Name:

Nicht-Lineare Regression - Anwendungsaufgabe 302

Neu fertiggestelltes Mauerwerk enthdlt aufgrund des Wassers im Mortel
bzw. im Beton noch eine grofle Menge an Feuchtigkeit. Deshalb muss das

Mauerwerk zuerst austrocknen, bevor man in ein neu gebautes Gebaude e

einziehen kann. Die sogenannte Trockenzeit des Mauerwerks hangt auf3er
vom Materia der Wand, z.B. Ton, Kalksandstein (KS-Stein) oder Beton,
insbesondere von der Starke (= Dicke) der Wand ab. Die Messung von
Wandstérke und Trockenzeit fur die drei oben genannten Materiaien er-

gab die folgende Wertetabelle:

Datum:

Wandstarke D in cm 5 10 15

Trockenzeit t fur Ton in Tagen 10 30 50 100 160
Trockenzeit t fir KS-Stein in Tagen 30 120 270 480 750
Trockenzeit t fir Beton in Tagen 40 150 340 600 950

{—=" Arbeitsauftr age:

a)

b)

d)

f)

Erstelle ein Koordinatensystem mit beschrifteten und skalierten Achsen zur Darstellung des Zusam-
menhangs zwischen der Wandstérke D und der Trockenzeit t. Dabel soll die Wandstérke auf der Ab-
szisse, dasist die horizontale Achse, und die Trockenzeit auf der Ordinate, dasist die vertikale Achse,
aufgetragen werden.

Trage fUr eines der drei Materialien die Wertepaare aus der Tabelle als Punkte in das Koordinatensys-
tem ein.

Begrtinde anhand des Graphen, dass der Zusammenhang zwischen der Wandstérke und der Trocken
zeit wahrscheinlich durch eine Quadratische Funktion der Form t(D) = ¢xD? beschrieben werden
kann..

Linearisiere zuerst die Wertetabelle. Bestimme dann durch Lineare Regression den Funktionsterm der

Regressionsgerade sowie den Korrelationskoeffizienten und interpretiere den Korrelationskoeffizien
ten. Diskutiere auch den Ordinatenabschnitt der Regressionsgerade.

Berechne schliefllich den Offnungsfaktor und gib den Funktionsterm der Quadratischen Funktion an.
Bemerkung: Der Offnungsfaktorfaktor ist fiir unterschiedliche Materialien verschieden (vgl. Aufga-
benteil i)).

Zeichne den Graphen der gefundenen Funktion in das Koordinatensystem aus a).

Bemerkung: Du kannst die Rechnungen in den Aufgaben g) und h) auch ohne Mal3einheiten durchfih
ren, musst aber die Endergebnisse immer mit Mal3einheiten angeben.

g) Berechne die Trockenzeit bei einer Wandstarke von 12,5cm . Uberpriife das Ergebnis anhand des Gra-
phen aus f).

h) Berechne die Wandstérke bei einer Trockenzeit von 75Tagen . Uberpriife das Ergebnis ebenfalls an-
hand des Graphen ausf).

Zusatzaufgabe:

1)  Wiederhole die Aufgabenteile b) bis h) fir die beiden anderen Materialien.
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