Name: Datum:

Differenzenquotient fir Zusammenhéange - Grundwissen

Sind zwel Wertepaare (X, |y,) und (X, |Yy,) enes Zusammenhangs zwischen zwel Grole
gegeben, dann heildt die Zahl

Yo- Y, - y(xz) B Y(Xl)
X, - Xy X, - Xy

m(x,;X,):=

& , die man oft auch mit %(xl;xz) bezeichnet

der Differenzenquotient oder die durchschnittliche Anderungsrate des Zusammenhangs
zwischen den Stellen x, und X, .

Dieser Differenzenquotient m(x,;X,) gibt Auskunft tber die durchschnittliche Veranderung
der Werte der zweiten Grole (y) beim,, Voranschreiten“ der Werte der ersten Grof3e (x) von
X, nhach x,. Genauer: Der Differenzenquotient gibt Auskunft dartiber, um welchen Wert sich
die Werte der zweiten Grofde beim ,, Voranschreiten* der Werte der ersten Grof3e um jewells
eine Einheit andern wiirden, wenn die Anderung der Werte der zweiten GroRe beim ,, Voran-
schreiten” der Werte der ersten Grofe von X, nach x, standig gleichmafdig wére (was i.a.
aber nicht der Fall ist).

Die Geometrische Interpretati-
on dieses Differenzenquotienten y A G,

sieht wie folgt aus:
Ist G, irgendein Graph und sind P
Pi(x,[y:) und P,(X;|y,) zwei Y2
Punkte des Graphen G, , dannist
Yoo Ya
m(X,;X,) =
(X13X5) X, X, Sekante Vo ¥y
die Steigung der_Sekante durch
die Punkte P, und P, des Gra- P
phen G;. Y1
/ 27 Xg
/
71T % X; o’

Eine Physikalische Interpretation dieses Differenzenquotienten kann z.B. diese sain:

Befindet sich ein Korper zum Zeitpunkt t, am Ort s, und zum Zeitpunkt t, am Ort s,, dann
ist

S,- S5 — S(tz) - S(tl)
t2 - tl tz - t1

, dasin diesem Fall oft auch mit v(t,;t,) bezeichnet wird,

die Dur chschnittsgeschwindigkeit des Korpers zwischen den Zeitpunkten t, und t, bzw.
zwischen den Orten s, und s, .
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Beispiele: 1. Hat die eine GroRe den Wert x, = 2, so hat die andere GroRe den Wert y, =1; hat die
eine Grofe den Wert x, =4, so hat die andere Grofe den Wert y, = 4. Berechnen Se
die durchschnittliche Anderungsrate der zweiten GroRe mit zwischen den Sellen x, =2

und X, =4.

L Osung:

Berechnen Sie m(2:4) = Yo~ ¥, _4-1_3 =15.
X,-X, 4-2 2

Die durchschnittliche Anderungsrate der zweiten GroRe zwischen den Stellen x, =2 und
X, =4 betrégt 1,5.

2. Berechnen Se die Steigung der Sekante durch die Punkte P,(1]|-0,5) und P,(5]-12,5)
eines Graphen.

L Osung:

= = =-3.
- X, 5-1 4

Berechnen m(;5) = )3(’2 ¥, _-125-(-05 _-12

Die Steigung der Sekante durch die Punkte P,(1]- 0,5 und P, (5] -12,5) des Graphen be-
trégt - 3.

3. Ein Korper befindet sich zum Zeitpunkt t, =0 am Ort s, =0 und zum Zeitpunkt t, =3
amOrt s, =-441.
Berechnen Se die Durchschnittsgeschwindigkeit des Korpers zwischen den Zeitpunkten

t, und t,.

L Osung:

Berechnen Sie V(0;3) = 2L =~ aal-0_-441_ 147,
t, -t 3-0 3

2 1

Die Durchschnittsgeschwindigkeit des Korpers zwischen den Zeitpunkten und t; = 0sec

und t, = 3sec bzw. den Orten s, = 0m und s, =-44,1m betréagt - 14,7£.
Sec
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