Name:

Datum:

Differenzenquotient - Grundwissen

“nJ

Ist eine Funktion mit dem Funktionsnamen f und dem Funktionsterm y(x) gegeben und sind
X, und x, zwei Stellen und y(x,) =y, bzw. y(x,) =y, die zugehdrigen Funktionswerte,
dann heil3 die Zahl

YoV — y(xz) B y(xl)

m(X,;X,) = , die man oft auch mit ﬂ(xl;xz) bezeichnet
X, Xy X, =Xy Dx

der Differenzenquotient oder die dur chschnittliche Anderungsrate der Funktion f zwischen
den Stellen x; und X,.

Dieser Differenzenquotient m(x,;x,) gibt Auskunft Gber die durchschnittliche Veranderung

der y-Werte der Funktion beim,, Voranschreiten der x-Werte von X, nach x,. Genauer: Der
Differenzenquotient gibt Auskunft dartber, um welchen Wert sich die yWerte der Funktion
beim ,, Voranschreiten* der x-Werte um jeweils eine Einheit andern wiirden, wenn die Ande-
rung der yWerte beim , Voranschreiten® der x-Werte von X, nach x, standig gleichmaldig
ware (was i.a. aber nicht der Fall ist).

Die Geometrische Interpretati-
on dieses Differenzenquotienten Yy A
sieht wie folgt aus:

Ist G, der Graph der Funktion f
und sind P(X,|y,) und Y,

P, (X, |y,) zwei Punkte des Gra-
phen G, , dann ist

Yoo ¥
m(Xy;X;) =ﬁ
2 1

die Steiqung der Sekante durch
die Punkte P, und P, des Gra- Vi
phen G, .

/|
/

Eine Physikalische Interpretation dieses Differenzenquotienten kann z.B. diese sain:

Wird die Bewegung eines Korpers durch eine Zeit-Orts-Funktion mit dem Term <(t) be-
schrieben und sind t, und t, zwei Zeitpunkte und S(t,) ='s, bzw. S(t,) ='s, die zugehdrigen
Orte, dann ist

S-S - s(tz) - S(t1)
tz ) tl tz ) t1

, das in diesem Fall oft auch mit v(t;t,) bezeichnet wird,

die Durchschnittsgeschwindigkeit des Korpers zwischen den Zeitpunkten t, und t, bzw.
zwischen den Orten s, und s, .
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Beispiele: 1. Berechnen Se die durchschnittliche Anderungsrate der Funktion f mit y(x) :%x2 2Wi-

schen den Sellen x; =2 und x, = 4.

L Osung:

Berechnen Sie zuerst die zugehdrigen Funktionswerte y, =y(x,) =y(2) :%XZZ =1 und
1 42
Y2:y(X2)ZY(4)=ZX4 =4.

Berechnen Sedann m(24) =

Yo-Y :4'
4-

1-3-15
X, - X, 2 2 7

Die durchschnittliche Anderungsrate der Funktion f mit y(x) = %xz zwischen den Stellen

X, =2 und X, =4 betrégt 15.
2. Berechnen Se die Steigung der Sekante durch die Punkte P,(1]...) und P,(5]...) des
Graphen der Funktion f mit y(x) = - %xz.

L Osung:

Berechnen Sie zuerst die zugehorigen y-Koordinaten y, =y(x;) =y(@ =- %Xlz =-05

ind y, = y(x,) = y(6) =- 6" = - 125.
Berechnen Siedann  m(L5) = Yo~ ¥, _-125- (09 _-12_ 4
X, = X 5-1 4

2 1

Die Steigung der Sekante durch die Punkte P,(1|- 0,5 und P,(5|-12,5) des Graphen der
Funktion f mit y(x) = - %xz betragt - 3.

3. Die Bewegung eines Korpers wird durch die Zeit-Orts-Funktion mit dem Term
S(t) =-4,9x? (t: Zeit in sec; s: Ort in m) beschrieben.
Berechnen Se die Durchschnittsgeschwindigkeit des Korpers zwischen den Zeitpunkten
t,=0und t, =3.

L Osung:
Berechnen Sie zuerst die zugehdrigen Orte s, =s(t,) =s(0) =-4,9x0° =0 und
s, =s(t,) =(3) =-4,93° =-441.

S,-S, _-441-0_-441

Berechnen Sedann V(G;3) = = =-14,7.
t,-t, 3-0 3

Die Durchschnittsgeschwindigkeit des Korpers zwischen den Zeitpunkten und t; = 0sec

und t, = 3sec bzw. den Orten s, = 0m und s, =-44,1m betréagt - 14,7£.
Sec
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