
Bereich Thema Schwierigkeit
Analysis Extremwertaufgaben mit Nebenbedingungen ***

Fernwärmeleitung
Eine Siedlung H liegt 100m abseits einer 
geradlinigen Straße,  die  von einem Fern-
heizwerk A wegführt. Die Siedlung soll an 
das städtische Fernheizsystem angeschlos-
sen  werden.  Ein  Meter  Verlegung  kostet 
längs der Straße 1000,-€, im Gelände hin-
gegen 1400,-€.

Berechnen  Sie  denjenigen  Wert  für  die  
Streckenlänge  x ,  für  den  die  gesamten  
Kosten für die Verlegung der Fernwärme-
leitung von H über C nach A minimal werden, und geben Sie die minimalen Kosten an.
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Hauptbedingung: |CA|1000|HC|1400|)CA||;HC(|K ⋅+⋅=  soll minimal werden

Nebenbedingungen:
222 x100|HC| +=  (Satz des PYTHAGORAS im rechtwinkligen Dreieck AHP)

x1500|CA| −=

Zielfunktion: )x1500(100010000x1400)x(K 2 −⋅++⋅=  mit ]1500;0[Dx =  soll minimal werden

Lösung: Das absolute Minimum der Kosten liegt bei m102xmin ≈  und beträgt EUROMillionen6,1Kmin ≈ .

 2009 Thomas Unkelbach


