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Kurvendiskussion ganzrationaler Funktionen Il - Wachstum einer Hopfenpflanze -
Losung

a) - Der Graph stellt einen Anstieg der Wachstumsrate von Ocm pro Tag zum Zeitpunkt O Tage auf
ein Maximum von etwas tUber 35cm Tag nach ca. 30 Tagen dar, und zwar in einer Rechtskur-

ve.
Die Anderung der Wachstumsrate ist in den ersten Tagen nahezu linear (schwache Rechts-

krimmung)

Nach 30 Tagen wird die Wachstumsrate wieder geringer, zunachst in einer Rechtskurve, ab
etwa dem 60. Tag in einer Linkskurve.

Nach ca. 90 Tagen ist die Wachstumsrate schlief3lich auf 0 cm/Tag gesunken.

b) w(20)=98/3 » 32,7 » 33, nach 20 Tagen betragt die Wachstumsrate rund 33cm pro Tag.

C) w(t)=00 txt?-180x%+8100)=00 t=0U(t- 90)2 =0 U t=0Ut=90; zum Zeitpunkt des
Keimens und 90 Tage nach Beginn der Keimung betragt die Wachstumsrate jeweils Ocm pro Tag,
sodass nach 90 Tagen das Wachstum abgeschlossen ist.

D1 und2. Ableitung: w¢t) L 2.3 +£; wt) =143
1000 25 10 500 25
wet) =00 t2-120x+2700 =00 (t- 30)xt-90)=0U t=30Ut=90
Mit w¢30) =-3/50 (< 0) (vergleiche auch Graph) und w&90) = 3/50 (> 0) sowie w(30) =36
folgt, dass die Wachstumsrate nach 30 Tage maximal mit einem Maximum von 36cm pro Tag ist.
e) we¢t)=00 t=60;da wi60)=1/500 ist, ist 60 eine Wendestelle des Graphen, dort &ndert sich

die Wachstumsrate am starksten.
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f) Steigung der Wendetangente: w¢60) =-0,9; Somit ergibt sich der folgende Ansatz fur den Term
wt(t) der Wendetangente: wt(t) =-0,9:t +n. Mit wt(60)=w(60)U -09:60+n=180 n=72
folgt: wt(t) =-0,9:t+ 72. Nullstelle der Wendetangente: wt(t) =0 U t=80 .

Deutung der Werte im Sinne der Sachaufgabe:
w¢60) =-0,9: Nach 60 Tagen nimmt die Wachstumsrate pro Tag um 0,9 cm pro Tag ab (M-
nimum der Anderung der Wachstumsrate)
Nullstelle der Wendetangente: Wiirde die Anderung der Wachstumsrate ab diesem Zeitpunkt
konstant bleiben, so wirde die Wachstumsrate fur t3 60 durch den Verlauf der Wendetangen-
te (konstante Steigung) beschrieben werden, sodass dann bereits nach 80 Tagen das Wachs-
tum der Pflanze abgeschlossen ware.

g) Naherung Hy fur die Gesamthéhe (in cm) :
Hy = % x30 xw(30) + % x60 xw(30) =45 xw(30) = 4536 =1620 ; die betrachtete Naherung liefert

eine endgultige Hohe der Pflanze von rund 16m.
h) Der gesuchte Term h(t) muss zwei Bedingungen erflllen: h(t) muss eine Stammfunktion von w(t)

sein und es muss gelten: h(0)=0, da die Hohe der Pflanze im Moment der Keimung ja Ocm betragt.
: 1 1 27
Mit h(t) = ——— x* - —x3 + Z= %2 folgt h¢t) = w(t) und h(0) =0.
(1) 13000 5 0 gt het) = w(t) (0)

i) h(30)=7425 und h(90) =1822,5 (rund 7,4m und 18,2m)
D hy=7000 — 2 xt- L X
12000 50

xt? =700

k)
=20,25.

Mittlere Wachstumsgeschwindigkeit in cm pro Tag: w = h(goé;) ho) = 18:5 >

© 2006 Stefan Thul Seite 1 von 2



Name: Datum:

Kurvendiskussion ganzrationaler Funktionen Il - Wachstum einer Hopfenpflanze -
Losung

A h (Hshe in cm)
2000
T
L
1500 ~T h=h()
1000 ~
~500 ,//
ped t (Zeitin T |
g =( e|=|n azgenl
0 10 | 20 | 30 | 40 | 50 | 60 70 80 90

© 2006 Stefan Thul Seite 2 von 2



