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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung

Schriftliche Uberpriifung Mathematik

Gymnasien — Klasse 10
Schuljahr 2010/2011

25. Februar 2011

Unterlagen fur die Lehrerinnen und Lehrer — Haupttermin

Diese Unterlagen enthalten:
I Allgemeine Hinweise zur Arbeit
I Aufgaben

Il Erwartungshorizonte, Punkteverteilung und Bewertung
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

I Allgemeine Hinweise zur Arbeit

1. Die zustdndige Fachlehrkraft erhilt die beiden Priifungsteile 1 (Aufgabe I) und 2 (Aufgaben II, 11,
IV und V) und wihlt aus den Aufgaben II, III, IV und V genau drei Aufgaben aus.

2. Zu Beginn der schriftlichen Uberpriifung werden beide Priifungsteile (Aufgabe I und die von der

Fachlehrkraft ausgewéhlten drei Aufgaben, jedoch ohne Taschenrechner und ohne Formelblatt) an

die Schiilerinnen und Schiiler verteilt.
Nebeneinander sitzende Schiiler erhalten unterschiedliche Gruppen A/B.

Eine Einlesezeit von bis zu 20 Minuten wird gewéhrt.

3. Die Arbeitszeit betrdgt 135 Minuten.
Fiir die Bearbeitung des ersten Teils (Aufgabe I) stehen bis zu 45 Minuten zur Verfiigung.
Nach Abgabe des ersten Teils erhidlt der Schiiler/die Schiilerin seinen/ihren Taschenrechner und
das Formelblatt ausgehéandigt.
Fiir die Bearbeitung des zweiten Priifungsteils steht der verbleibende Rest der Arbeitszeit zur

Verfiigung.

4. Die Aufsicht iibernimmt eine Lehrkraft, die nicht in der Klasse unterrichtet.

5. Zugelassene Arbeitsmittel: Taschenrechner (nicht programmierbar, nicht grafikfahig),
Formelblatt, Rechtschreiblexikon.

6. Vor Beginn der Arbeit werden die Schiilerinnen und Schiiler aufgefordert, die Aufgabenblitter
und gegebenenfalls zugehdrige Anlagen mit ihrem vollen Namen (Vor- und Zuname) sowie der

Angabe der Klasse zu versehen.

7. Die Aufgabe I wird auf dem Aufgabenblatt bearbeitet. Fiir die Bearbeitung der drei Aufgaben des

Priifungsteils 2 ist separates Papier zu verwenden.

8. Die Aufgabenstellung darf von der Aufsicht nicht erldutert werden, auch nicht einzelnen

Schiilern. Das Verstindnis der Aufgabenstellung gehort mit zur verlangten Leistung.

9. Jede Fachlehrkraft einer 10. Klasse korrigiert einen Klassensatz, aber nicht den ihrer

eigenen Klasse.
10. Die Arbeit wird nach dem in den Erwartungshorizonten vorgegebenen Rahmen korrigiert.

11. Die Zensurengebung erfolgt nach dem auf Seite 44 gegebenen Schema; auch Tendenzangaben
(+/-) sind danach vorgesehen.

Zur zentralen Auswertung sind nur ganze Noten (ohne die Tendenzangaben) zuriickzumelden.

12. Treten beim Korrigieren groBBere Probleme bzgl. der Bepunktung auf, so sind Riickfragen
moglich beim Fachreferenten Mathematik, Herrn Renz, Tel. 428 84 26 10, Fax 428 55 519,
E-Mail: werner.renz@bsb.hamburg.de .
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fiir Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2011

Gymnasien
Haupttermin

Lehrermaterialien Mathematik

Il Aufgaben Gruppe A

1. Von den jeweils angebotenen Lésungen ist immer genau eine richtig. Uberlege und schreibe
den zugehorigen Buchstaben A, B, C oder D in die Spalte ,,Losung™. Eine Begriindung wird

nicht verlangt. (14P)
Aufgabe A B C D Losung
a)|s
3 von 6400 € = 400 € 800 € 3200 € 4000 €
b) [285 min = 425h 4,45h 4,75 h 6,25h
c)|13,4-0,73= 0,987 8,972 9,782 89,72
d) (0,045 km? = 45 m? 450 m* 4500 m? 45000 m’
e)|3
Z+0’125 = 0,775 0,785 0,875 0,985
f) | Eine Keramikfirma stellt am
Tag 5000 Blument&pfe her.
ErfahrungsgemiB sind ca. 150 3% 37 % 30 % 33: %
Topfe fehlerhaft. Wie viel
Prozent sind das?
8|, _ 1 1 1
2"=—, n= — — -2 —4
16 2 4
h) | Berechne die Breite x des
Flusses. (Die Skizze ist nicht
malstabsgerecht.)
X
Al‘—’.E16m D 8 m 16 m 24'm 32m
E £
o 0
B
C
i) (3a — 4b)2 = 3a® —4b* | 9a®> —12ab+16b° | 9a° —16b> | 9a* — 24ab +16b°
j) |Jan mochte 3 Eiskugeln in
verschiedenen Geschmacksrich-
tungen kaufen. In der Eisdiele
gibt es 6 Eissorten. Wie viele 20 60 20 140
verschiedene Moglichkeiten der
Auswabhl hat er?
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fiir Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2011

Gymnasien
Haupttermin

Lehrermaterialien Mathematik Gruppe A
Aufgabe A B C D Losung
k)| (-0,25) 4 = -1 0,75-12 0,75-12 1
1) | Fiir alle a, m, y > 0 gilt:
i 3 11
4a%y° 15m° 60 y 12amy 12ay 12a’y
Sm® ay’ -
m) | Welcher der Punkte liegt auf 5 3
der Geraden y:%”%? 5[3/—5] 0(0/4) R(—2/-5) P[3/——]
n) | Berechne den Radius des
Kreises.
V12 cm V18 cm V32 cm 8 cm

a=6c¢cm
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik Gruppe A

2. Gleichungen

Bestimme die Losungen folgender Gleichungen.

a) —8x°+24=16x (4P)
b) 10°=3/100 (2P)
0 X o x— 8

x—6 x—11

Bestimme vorher den Definitionsbereich. (5P)
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik Gruppe A

3. Graphen (4P)

Gegeben sind folgende Aussagen:
A: Zwei Fahrzeuge fahren mit gleicher Geschwindigkeit.
B: Der Abstand der beiden Fahrzeuge verringert sich.

b

wegt I Weg 1 I Weg 1 1L
(km) (km) (km)
80 F| 80 Fyl 80 =3
60 60 ] 60
L~
40 40— /:’ 40
20 e 20 el 20 -
/
= | |
Y o T Zeit % =T T Zeit
(h) (h) (h)

a) Welches Diagramm gehort zur Aussage A, welches zur Aussage B?

Diagramm

Aussage A

Aussage B

b) Gib an, welches der 6 Fahrzeuge das schnellste ist und mit welcher Geschwindigkeit es féhrt.

Am schnellsten ist Fahrzeug . Es fahrt mit einer Geschwindigkeit von

4. Wahrscheinlichkeit (5P)

Auf einem Sommerfest steht ein Gliicksrad mit gleich groflen Sektoren
(siche Abbildung). Der Einsatz betrigt 1 €.

e Weille Sektoren: Niete, keine Auszahlung

e Schwarze Sektoren:  Kleingewinn, Auszahlung 2 €
e Schraffierter Sektor:  Hauptgewinn, Auszahlung 10 €

a) Vervollstindige die Wahrscheinlichkeitstabelle.

Ereignis Niete Kleingewinn Hauptgewinn

Wahrscheinlichkeit

b) Berechne den Gewinnerwartungswert eines Spiels aus der Sicht eines Spielers und entscheide, ob
sich das Spiel fiir den Spieler lohnt.
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe Il — Idee der Zahl und des Messens Gruppe A

Hobby-Programmierer (22P)

Anne und ihr Freund Jonas haben als begeisterte Hobby-
Programmierer ein Geometrie-Programm geschrieben.

Wenn auf dem Bildschirm drei Punkte, die ein Dreieck
bilden, angeklickt werden, zeigt das Programm automatisch
das Dreieck, die Koordinaten der Ecken sowie die auf eine
Nachkommastelle gerundeten Seitenldngen an.

So zeigt es die folgende Grafik (nicht mafstabsgetreu!).

C (125/77)

A (12/28)

B (91/14)

Der néchste Schritt soll die automatische Berechnung der Innenwinkel sein. Dafiir sollen die
Berechnungen des Computers {iberpriift werden.
a) Berechne die GroBen der Winkel 5 und -y, jeweils auf eine Stelle nach dem Komma

gerundet. (7P)
Die Zeichnung in der Anlage zeigt die Situation fiir einen neuen Programmteil: Wenn auf dem Bild-
schirm zwei Punkte angeklickt und die Winkel bei diesen Punkten in Eingabefelder eingegeben wer-
den, berechnet das Programm automatisch die Bildschirm-(x-y)-Koordinaten des dritten Punktes im
Dreieck.

b) Bestitige rechnerisch mit den Daten der Zeichnung in der Anlage, dass

e die Lange der Strecke DE (gerundet) dem angegebenen Wert entspricht und
o die Grofle des Winkels o etwa 25° betrégt. (7P)

¢) Bestimme die Grofie des Winkels € und die Lénge der Strecke DP und danach die

Koordinaten des dritten Punktes P im Dreieck.
Vergleiche dein Ergebnis mit der Zeichnung. (8P)
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

Anlage zur Aufgabe ,,Hobby-Programmierer, Aufgaben b) und ¢c) Gruppe A
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe Il — Idee von Raum und Form Gruppe A

Blumentopf (22P)

Jens mdchte auf seinem Balkon einige Blumen in zwei
Blumentdpfen anpflanzen. Sie sind aus Keramik und
sollen als zylinderférmig betrachtet werden. Die Innen-
maBe der Blumentdpfe sind

d=18cm und A =16cm.
Jens stellt einige Uberlegungen an.

Hinweis: Es soll bei der Bearbeitung unberiicksichtigt
bleiben, dass die Blumenerde zusammengedriickt oder
aufgelockert werden kann.

a) Berechne die bendtigte Menge an Blumenerde in Litern, wenn ein Blumentopf bis
zum Rand gefiillt werden soll. (4P)

Jens hat noch 3 Liter Blumenerde vom letzten Jahr {ibrig und mdchte damit in einen dieser
Blumentopfe 3 Margeriten pflanzen. Die Wurzelballen der Margeriten sind anndhernd kugel-
formig mit einem Radius von » = 3,5 cm und verschwinden beim Einpflanzen vollstéindig in
der Blumenerde.

b) Bestimme die Hohe der Blumenerde in diesem Blumentopf nach dem Einpflanzen
der Margeriten, wenn Jens die 3 Liter Blumenerde vollstdndig verbraucht. (7P)

In den anderen Blumentopf mochte Jens 4 Stiefmiitterchen pflanzen. Der Wurzelballen jedes
Stiefmiitterchens soll als wiirfelformig betrachtet werden mit der Kantenldnge a = 6 cm.

c) Entscheide, ob es mdglich ist, diese 4 Stiefmiitterchen gemeinsam in einen Blumentopf
nebeneinander anzuordnen, ohne dass die wiirfelformigen Wurzelballen zerdriickt werden.  (6P)

Die Wandstérke jedes Blumentopfes ist iiberall — also auch am Boden — s = 0,8 cm.

d) Bestimme die Masse eines leeren Blumentopfs, wenn 1 cm® der Keramik 2,1g wiegt, und
entscheide, ob Jens die beiden Blumentdpfe gut anheben kann. (5P)
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe IV — Idee des funktionalen Zusammenhangs Gruppe A

KugelstoRen (22P)

Die Flugbahn der Kugel beim Kugelsto3en 14sst sich in guter

Néherung als Parabel beschreiben. Dabei wird die Kugel, wie in '.
der Physik iiblich, als punktférmig angenommen. Alle Léngen i}
werden in der Einheit Meter angegeben.

Das Schaubild (siche Anlage) stellt die Bahn der Kugel beim
ersten Versuch der KugelstoBerin Anja in einem Wettkampf dar.
Die Kugel verldsst ihre Hand bei x = 0 in einer Hohe von 1,80 m.

a) Gib durch Ablesen an, wie weit die Kugel fliegt und wie hoch sie am hochsten Punkt ihrer
Flugbahn iiber dem Boden ist. (2P)

b) Genau eine der vier folgenden Funktionsgleichungen beschreibt die im Schaubild (siehe Anlage)
dargestellte Bahn von Anjas Kugel.
Gib die Gleichung an und begriinde, warum die anderen Gleichungen nicht zutreffen konnen.

(1) f,(x)=-0,03x" +0,8x +3,5 (2) f,(x)=-0,03x* 40,78x—1,8
(3) fi(x)=-0,05x" +0,8x +1,8 4) f,(x)=0,05x" —0,8x+1,8 (6P)
Beim ersten Versuch von Betty fliegt die Kugel auf der Bahn mit der Gleichung
f(x)=-0,045x" +0,79x +1,8 .
c) Berechne, wie weit die Kugel bei Bettys erstem Versuch fliegt und wie hoch die Kugel am

hochsten Punkt ihrer Bahn tiber dem Boden ist. (7P)

Angenommen, der im Schaubild (siche Anlage) dargestellte Stofl wird von Chantal ausgefiihrt, die
groBer ist als Anja: Chantal stoBt die Kugel im selben Winkel und mit derselben Geschwindigkeit ab
wie Anja, jedoch verldsst die Kugel Chantals Hand in 20 cm groerer Hohe.

d) Beschreibe, wie die Bahn von Chantals Kugel verlauft, und gib die zugehorige Funktions-
gleichung an. Bestimme auflerdem, wie weit Chantals Kugel fliegt. (7P)
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

Anlage zur Aufgabe ,,KugelstoBen*: Gruppe A

S
L4

X in Meter
14 16 18 120

12

10

y in Meter

N
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe V — Idee der Wahrscheinlichkeit Gruppe A
Reiseverhalten der Deutschen (22P)
Im Rahmen einer Studie wurden 12 205 Deutsche Bevolkerungsverteilung in Deutschland
befragt, wo sie im Jahr 2008 Urlaub gemacht haben. L_j o .

Damit das Ergebnis reprisentativ sein kann, muss- . 5"—“-‘%"55...&5";;?.4;.’;@{::\ e 4”“”5{%

ten die Anteile der ostdeutschen und der westdeut- _ate pd -

Meck|enhurg-Vnrpommjzmi\
A
o/
20 %

- S

{ Bexli

(.I m ¢

Brandenburg

Sachsen-Anhalt 5
)

~ ) {_. A ‘-\.,«.._, e ,-»k‘_\
2 J
Tk "u}/ﬁ‘h Sachsen 1.7;11‘ y

schen Befragten der tatsdchlichen Verteilung in )
Deutschland entsprechen. Deshalb wurde darauf ( .

Niedersachsen

geachtet, dass 80 % der Befragten Westdeutsche /\_/m{‘ j‘l
(W) und 20 % Ostdeutsche (O) waren (siche Abbil- > b
dung rechts). Nordrhein-Westfalen

ol

A

Thiiringen 5  pad
o

>

o
Es wurde festgestellt, dass rund 82 % der befragten % 80 [0
Westdeutschen, aber nur rund 60 % der Ostdeut- A »
schen ihren Urlaub im Ausland (A) verbracht haben.

Die restlichen Befragten haben in Deutschland (D)
Urlaub gemacht.

Bayern ]

a) Gib die fehlenden Werte des Baumdiagramms e SR A
in der Anlage an. (4P) e =

Im Folgenden sollen die genannten relativen Héufigkeiten als geschitzte Wahrscheinlichkeiten
verwendet werden.

b) Gib die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass ein Westdeutscher im Jahr 2008 seinen Urlaub
in Deutschland verbracht hat. (2P)

c) Berechne, wie viele der befragten Personen ihren Urlaub im Ausland verbracht haben. (3P)

d) Bestimme die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein Deutscher, der 2008 im Ausland
Urlaub gemacht hat, aus Ostdeutschland kommt.
[Kontrollergebnis: ca. 15,5 %] (4P)

Einige zufillig ausgewdhlte deutsche Urlauber im Ausland wurden im Jahr 2008 befragt, ob sie aus
Ost- oder aus Westdeutschland kommen.

e) Berechne die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass von drei Befragten mindestens einer aus dem
Westen kommt. (5P)

f) Begriinde, dass fiir die Verwendung der relativen Haufigkeiten als Wahrscheinlichkeiten in

den Aufgabenteilen b) bis e) der Stichprobenumfang von 12 205 und das richtige Zahlen-
verhéltnis der ostdeutschen Urlauber zu den westdeutschen von Bedeutung sind. (4P)
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fiir Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2011
Lehrermaterialien Mathematik

Anlage zur Aufgabe ,,Reiseverhalten der Deutschen*

7

0,8

sU1-Ma-LM

Gymnasien
Haupttermin

Gruppe A
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fiir Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2011

Gymnasien
Haupttermin

Lehrermaterialien Mathematik

Il Aufgaben Gruppe B

1. Von den jeweils angebotenen Losungen ist immer genau eine richtig. Uberlege und schreibe

den zugehorigen Buchstaben A, B, C oder D in die Spalte ,,Losung™. Eine Begriindung wird

nicht verlangt. (14P)
Aufgabe A B C D Losung
a)|s
3 von 6400 € = 800 € 400 € 4000 € 3200 €
b) [285 min = 4,45h 425h 6,25h 4,75 h
c)|13,4-0,73= 8,972 0,987 89,72 9,782
d) (0,045 km? = 450 m* 45 m* 45000 m’ 4500 m?
e)|3
n +0,125 = 0,785 0,775 0,985 0,875
f) | Eine Keramikfirma stellt am
Tag 5000 Blumentdpfe her.
ErfahrungsgeméB sind ca. 150 37 % 3% 335 % 30 %
Topfe fehlerhaft. Wie viel
Prozent sind das?
8|, _ 1 1 1
2"=—, n= - — —4 -2
16 4 2
h) | Berechne die Breite x des
Flusses. (Die Skizze ist nicht
malistabsgerecht.)
X
Al‘—’.E16m D 16 m 8 m 32m 24'm
E £
o 0
B
C
i) (3a —4b)2 = 9a® —12ab +16b> | 3a*> —4b> | 9a® —24ab +16b" | 9a* —16b°
j) |Jan mochte 3 Eiskugeln in ver-
schiedenen Geschmacksrich-
tungen kaufen. In der Eisdiele
gibt es 6 Eissorten. Wie viele 60 20 140 20
verschiedene Moglichkeiten der
Auswahl hat er?
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fiir Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2011

Gymnasien
Haupttermin

Lehrermaterialien Mathematik Gruppe B
Aufgabe A B C D Losung
k)| (-0,25) 4 = -0,75-12 -1 1 0,75-12
1) | Fiir alle a, m, y > 0 gilt:
a 311
4ay* 15m’ 12amy 60; 12a’y 12ay
Sm® ay’ -
m) | Welcher der Punkte liegt auf 5 3
der Geraden y:%”%? 0(0/4) [3/—5] P[3/——] R(-2/-5)
n) | Berechne den Radius des

Kreises.

N

a=6c¢cm

J18 cm

V12 em

8 cm

32 em

sU
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik Gruppe B

2. Gleichungen

Bestimme die Losungen folgender Gleichungen.

a) —4x*+20=16x (4P)
b) 4°=316 (2P)
0 X _x= 8

x—=5 x-—11

Bestimme vorher den Definitionsbereich. (5P)
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fiir Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2011

Gymnasien
Haupttermin

Lehrermaterialien Mathematik Gruppe B
3. Graphen (4P)
Gegeben sind folgende Aussagen:
A: Der Abstand von zwei Fahrzeugen vergroBert sich.
B: Zwei Fahrzeuge fahren mit gleicher Geschwindigkeit.
wegt I Weg T I Weg T 1L
(km) (kam) (km)
80 e 80 AP 80 E
60 60 ] 60
40 40—~ /],/ 40
F o 5
20 /)’ 20| T /// : 20
0 — 0 — 0 —>
Zeit Zeit o 1 Zeit
0 Lo 0 bow ()

a) Welches Diagramm gehort zur Aussage A, welches zur Aussage B?

Diagramm

Aussage A

Aussage B

b) Gib an, welches der 6 Fahrzeuge das schnellste ist und mit welcher Geschwindigkeit es féhrt.

Am schnellsten ist Fahrzeug

4. Wahrscheinlichkeit

. Es fahrt mit einer Geschwindigkeit von

Auf einem Sommerfest steht ein Gliicksrad mit gleich groflen Sektoren
(siche Abbildung). Der Einsatz betrigt 1 €.

e Schraffierter Sektor:

e Schwarze Sektoren:

e Weille Sektoren:

a) Vervollstindige die Wahrscheinlichkeitstabelle.

Hauptgewinn, Auszahlung 5 €
Kleingewinn, Auszahlung 2 €

Niete, keine Auszahlung

(5P)

Ereignis

Hauptgewinn

Kleingewinn

Niete

Wahrscheinlichkeit

b) Berechne den Gewinnerwartungswert eines Spiels aus der Sicht eines Spielers und entscheide, ob
sich das Spiel fiir den Spieler lohnt.
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe Il — Idee der Zahl und des Messens Gruppe B

Hobby-Programmierer (22P)

Anne und ihr Freund Jonas haben als begeisterte Hobby-
Programmierer ein Geometrie-Programm geschrieben.

Wenn auf dem Bildschirm drei Punkte, die ein Dreieck
bilden, angeklickt werden, zeigt das Programm automatisch
das Dreieck, die Koordinaten der Ecken sowie die auf eine
Nachkommastelle gerundeten Seitenlédngen an.

So zeigt es die folgende Grafik (nicht mafstabsgetreu!).

C (52/72)

31,9

Aal

(25/55)

B(105/25)

Der nichste Schritt soll die automatische Berechnung der Innenwinkel sein. Dafiir sollen die
Berechnungen des Computers liberpriift werden.

a) Berechne die GroBen der Winkel v und «, jeweils auf eine Stelle nach dem Komma
gerundet. (7P)

Die Zeichnung in der Anlage zeigt die Situation fiir einen neuen Programmteil: Wenn auf dem Bild-
schirm zwei Punkte angeklickt und die Winkel bei diesen Punkten in Eingabefelder eingegeben wer-
den, berechnet das Programm automatisch die Bildschirm-(x-y)-Koordinaten des dritten Punktes im
Dreieck.

b) Bestitige rechnerisch mit den Daten der Zeichnung in der Anlage, dass

e die Liange der Strecke DE (gerundet) dem angegebenen Wert entspricht und
o die GroBe des Winkels & etwa 31° betrigt. (7P)
c) Bestimme die Grofie des Winkels € und die Lénge der Strecke DP und danach die

Koordinaten des dritten Punktes P im Dreieck.
Vergleiche dein Ergebnis mit der Zeichnung. (8P)
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fiir Schule und Berufsbildung Haupttermin
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

Anlage zur Aufgabe ,,Hobby-Programmierer“, Aufgaben b) und ¢) Gruppe B

P
*-n.___h-\‘-_
\ E——
44" > E(95/56)
50 \\
\ P
y 64,1 L7
r g
\iwd T
76°
X g\ 4/ o \l
D(40/23)
-
50
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Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe Il — Idee von Raum und Form Gruppe B

Blumentopf

Jens mdchte auf seinem Balkon einige Blumen in zwei
Blumentdpfen anpflanzen. Sie sind aus Keramik und
sollen als zylinderférmig betrachtet werden. Die Innen-
maBe der Blumentdpfe sind

d=21cm und A=15cm.
Jens stellt einige Uberlegungen an.

Hinweis: Es soll bei der Bearbeitung unberiicksichtigt
bleiben, dass die Blumenerde zusammengedriickt oder
aufgelockert werden kann.

a) Berechne die bendtigte Menge an Blumenerde in Litern, wenn ein Blumentopf bis
zum Rand gefiillt werden soll.

Jens hat noch 4 Liter Blumenerde vom letzten Jahr {ibrig und mdchte damit in einen dieser
Blumentopfe 3 Margeriten pflanzen. Die Wurzelballen der Margeriten sind anndhernd kugel-
formig mit einem Radius von » = 3,1 cm und verschwinden beim Einpflanzen vollstéindig in
der Blumenerde.

b) Bestimme die Hohe der Blumenerde in diesem Blumentopf nach dem Einpflanzen
der Margeriten, wenn Jens die 4 Liter Blumenerde vollstdndig verbraucht.

In den anderen Blumentopf mochte Jens 4 Stiefmiitterchen pflanzen. Der Wurzelballen jedes
Stiefmiitterchens soll als wiirfelformig betrachtet werden mit der Kantenldnge a = 7 cm.

c) Entscheide, ob es mdglich ist, diese 4 Stiefmiitterchen gemeinsam in einen Blumentopf

nebeneinander anzuordnen, ohne dass die wiirfelformigen Wurzelballen zerdriickt werden.

Die Wandstérke jedes Blumentopfes ist iiberall — also auch am Boden — s = 0,8 cm.

d) Bestimme die Masse eines leeren Blumentopfs, wenn 1 cm’ der Keramik 2,3 g wiegt,

und entscheide, ob Jens die beiden Blumentépfe gut anheben kann.

(22P)

(4P)

(7P)

(6P)

(5P)
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Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe IV — Idee des funktionalen Zusammenhangs Gruppe B

KugelstoRen (22 P)

Die Flugbahn der Kugel beim KugelstoB3en ldsst sich in

guter Ndherung als Parabel beschreiben. Dabei wird die '.
Kugel, wie in der Physik iiblich, als punktformig angenom- i}
men. Alle Langen werden in der Einheit Meter angegeben.

Das Schaubild (siche Anlage) stellt die Bahn der Kugel
beim ersten Versuch des KugelstoBBers Bernhard in einem
Wettkampf dar. Die Kugel verlésst seine Hand bei x = 0 in
einer H6he von 1,80 m.

a) Gib durch Ablesen an, wie weit die Kugel fliegt und wie hoch sie am héchsten Punkt ihrer
Flugbahn iiber dem Boden ist. (2P)

b) Genau eine der vier folgenden Funktionsgleichungen beschreibt die im Schaubild (siche Anlage)
dargestellte Bahn von Bernhards Kugel.
Gib die Gleichung an und begriinde, warum die anderen Gleichungen nicht zutreffen kdnnen.

(1) £.(x)=—0,03x> +0,8x+3,5 ) f,(x)=—0,05x>+0,8x +1,8

(3) f,(x)=-0,03x* +0,78x—1,8 4) f,(x)=0,05x> —0,8x+1,8 (6P)

Beim ersten Versuch von Carl fliegt die Kugel auf der Bahn mit der Gleichung

f(x)=-0,054x" +0,79x +1,8 .

c) Berechne, wie weit die Kugel bei Carls erstem Versuch fliegt und wie hoch die Kugel am
hochsten Punkt ihrer Bahn iiber dem Boden ist. (7P)

Angenommen, der im Schaubild (siche Anlage) dargestellte Sto3 wird von Daniel ausgefiihrt, der
grofer ist als Bernhard: Daniel stoft die Kugel im selben Winkel und mit derselben Geschwindigkeit
ab wie Bernhard, jedoch verldsst die Kugel Daniels Hand in 15 cm groBerer Hohe.

d) Beschreibe, wie die Bahn von Daniels Kugel verlduft, und gib die zugehdrige Funktions-
gleichung an. Bestimme auBlerdem, wie weit Daniels Kugel fliegt. (7P)
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Lehrermaterialien Mathematik

Anlage zur Aufgabe ,,KugelstoBen*: Gruppe B

S
L4

X in Meter
14 16 18 120

12

10

y in Meter

N
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Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe V — Idee der Wahrscheinlichkeit Gruppe B
Reiseverhalten der Deutschen (22P)
Im Rahmen einer Studie wurden 9855 Deutsche Bevolkerungsverteilung in Deutschland
befragt, wo sie im Jahr 2007 Urlaub gemacht haben. LI o .

Damit das Ergebnis repriasentativ sein kann, muss- . 5:%:55...&5";};.“;.’;&{::\ - ’»”""’3{%

ten die Anteile der ostdeutschen und der westdeut- __a o -

Meck|enhurg-Vnrpommgmi\
A
o/
20 % .

- S

{ Bexli

(.I m ¢

Brandenburg !

Sachsen-Anhalt ""-‘ 8
ot

. dik. 2l
&

b
Sachsen 4
b b W

schen Befragten der tatsdchlichen Verteilung in
Deutschland entsprechen. Deshalb wurde darauf y
geachtet, dass 80 % der Befragten Westdeutsche _/;'-/\‘E: j
(W) und 20 % Ostdeutsche (O) waren. 2 ‘

% “Brcmen

Niedersachsen

Nordrhein-Westfalen

Es wurde festgestellt, dass rund 85 % der befragten o
Westdeutschen, aber nur rund 62 % der Ostdeut- * 80 /0
schen ihren Urlaub im Ausland (A) verbracht haben. P o St

- Y
{Rheinland-Pfalz+* —d N
by — N

A
) s

—
ik

Thiiringen
£

> !

Die restlichen Befragten haben in Deutschland (D)
Urlaub gemacht.

)1 Bayern | ;‘:E
a) Gib die fehlenden Werte des Baumdiagramms "

in der Anlage an. (4P) i_,_q@“ T

Im Folgenden sollen die genannten relativen Haufigkeiten als geschitzte Wahrscheinlichkeiten ver-
wendet werden.

b) Gib die Wahrscheinlichkeit dafiir an, dass ein Westdeutscher im Jahr 2007 seinen Urlaub
in Deutschland verbracht hat. (2P)

¢) Berechne, wie viele der befragten Personen ihren Urlaub im Ausland verbracht haben. (3P)
d) Bestimme die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein Deutscher, der 2007 im Ausland
Urlaub gemacht hat, aus Ostdeutschland kommt.

[Kontrollergebnis: ca. 15,4 %) (4P)

Einige zufillig ausgewéhlte deutsche Urlauber im Ausland wurden im Jahr 2007 befragt, ob sie
aus Ost- oder aus Westdeutschland kommen.

e) Berechne die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass von drei Befragten mindestens einer aus dem
Westen kommt. (5P)

f) Begriinde, dass fiir die Verwendung der relativen Haufigkeiten als Wahrscheinlichkeiten in

den Aufgabenteilen b) bis e) der Stichprobenumfang von 9 855 und das richtige Zahlen-
verhéltnis der ostdeutschen Urlauber zu den westdeutschen von Bedeutung sind. (4P)
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Anlage zur Aufgabe ,,Reiseverhalten der Deutschen” Gruppe B

0,8

0,076
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Lehrermaterialien Mathematik

lll Erwartungshorizonte, Punkteverteilung und Bewertung

Aufgabe | Gruppe A/B
Losungsskizze ZBESJSSEES
Gruppe A |GruppeB| 1 | II | III
1 a) [4000¢€ D C 1
b) |4,75h C D 1
c) |9,782 C D 1
d) |45 000 m? D C 1
e) [0,875 C D 1
) (3% A B 1
g |4 D C 1
h) [16m B A 1
i) | 9a®> —24ab+16b° D C 1
) |20 A B 1
k) |-1 A B 1
) |12ay C D 1
m) 5[3 / —%] A B |1
n) |18 cm B A 1
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Lehrermaterialien Mathematik Gruppe A/B
Losungsskizze Zuordnung
Gruppe A Gruppe B | 1T III
2 |a) —8x2+24=16x —4x2+20=16x
—8x2—16x+24=0 —4x*—16x+20=0
x24+2x-3=0 x24+4x-5=0
X, =—1£+1+3 X, =—2%N4+5
X,=-1%2 X,=-2%3
x,=-3 x, =1
x, =1 x,=-5
oder: oder:
—8x2+24=16x —4x2+20=16x
X' +2x-3=0 ¥ +4x-5=0
(x+3)(x-1)=0 (x+5x-1D)=0
x=-3 x==5
x, =1 x, =1
Die Gleichung hat die Lésungen | Die Gleichung hat die Losungen
—3und 1. —5und 1. 4
b) 10 =3/100 4 =316
10" =310 47 = 34>
2 2
10" =10° 4" =4>
2 2
xX=— xX=—
3 3
oder: oder:
10" =</100 4* =316
10> =100 4" =16
10™ =107 4 =4
3x=2 3x=2
2 2
xX=- xX=—
3 3
. . L 2 . . D 2
Die Gleichung hat die Lésung 3 Die Gleichung hat die Lésung 3 5
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Lehrermaterialien Mathematik Gruppe A/B
Losungsskizze g‘;svrgiﬁﬁg
Gruppe A Gruppe B I 1T III
c) Definitionsbereich: Definitionsbereich:
x € R\{6;11} xeR\{511}
x  x—8 x  x—8
x—6 x—11 x—5 x-—11
x(x—1)=(x—8)(x—6) x(x—11)=(x—5)(x—28)
x2—1lx=x*>—14x+48 x2—1lx=x*—13x+40
3x=48 2x =40
x=16 x=20
Die Gleichung hat die Losung 16. | Die Gleichung hat die Losung 20. 5
3 |a) Diagramm Diagramm
Aussage A II Aussage A I
Aussage B 11T Aussage B II 2
b) F, ist das schnellste Fahrzeug; es | F, ist das schnellste Fahrzeug; es
féahrt mit einer Geschwindigkeit | fahrt mit einer Geschwindigkeit
von SOk—m. von 80k—m. 5
4 |a) E | Niete KG HG E HG KG Niete
2 3 1 1 1 3 1 2
E —_ —_——— —_— E —_— —_——=— —_
p(E) 3 12 4 12 P(E) 12 12 4 3 3
b 1 1
) | E()=22 41011 E(x)=2-L45.1
4 12 4 12
1 1
=-=~0,33 =——~—-0,083
3 12
Im Mittel gewinnt der Spieler Im Mittel verliert der Spieler ca.
0,33 € pro Spiel. Daher lohnt sich | 0,08 € pro Spiel. Daher lohnt sich
das Spiel fiir den Spieler. das Spiel fiir den Spieler nicht. 2
Insgesamt 34 BWE | 12 | 16 6
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Gymnasien
Haupttermin

Aufgabe II: Hobby-Programmierer Gruppe A
Zuordnung
Losungsskizze Bewertung
I | I ]I
a) | Hinweis: Es wird mit den gerundeten Lingen aus der Skizze gerechnet, so dass
sich eine minimale Ungenauigkeit ergibt.
Nach dem Kosinussatz gilt:
123,2° = 71,6 480,2> —2-71,6-80,2- cos 3
123,2° —71,6° —80,2°
cos 3=
—2-71,6-80,2
0 ~108,4°
Mit dem Sinussatz folgt:
80,2  123,2
siny sin108,4°
. . 2
sin vy = sin 108,40-&
123,2
v~ 38,1°
Hinweis: Andere Losungswege sind moglich. Wird z.B. der Kosinussatz zur
Berechnung von yeingesetzt, so erhdlt man als gerundetes Ergebnis v=~38,2°. | 4 | 3
b) 4
\
Ll [ [P
T‘_‘_-—-—_‘_‘_‘_‘“‘_‘_‘ﬂ_ e
\ ?[El-" o (100/46)
E] %L_I 6‘2 >/ )
S ;
L85
e~ [51)
[x] 40118
P
e  Mit den gegebenen Koordinaten gilt \/ (100 — 40)” + (46 —18)* ~ 66,2
(was zu zeigen war).
e Der Winkel ¢ ist mit dem tan und den Koordinatendifferenzen der
gegebenen Punkte zu bestimmen:
46—18 28
tand =——=—
100—40 60
6~ 25°
Andere Wege sind moglich. 2 |5
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Lehrermaterialien Mathematik Gruppe A
Zuordnung
Losungsskizze Bewertung
I |11 |1
¢) | Fiir den Winkel e gilt: e =180°—25°—85°=70°.
Fiir die Lénge der Strecke DP gilt mit dem Sinussatz:
\DP| 66,2
sin31°  sin (180°—85°—31°)
Ipp|= 3131 662
sin 64°
|DP|~37,9
Damit sind die Koordinatendifferenzen x und y zu bestimmen:
CosE = sine=—2—
D7) Z
x= |DP| -COS € und y= |DP| -sin €
x~37,9-cos 70° y~37,9-sin 70°
x~13,0 y~35,6
P hat also die Koordinaten (40 —13|18 4+ 35,6), gerundet (27]54).
Dieses Ergebnis stimmt gut mit der Zeichnung tiberein.
Hinweis: Andere Losungswege sind moglich. 4 | 4
Insgesamt 22 BWE| 6 | 12 | 4
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Aufgabe lll: Blumentopf

Gymnasien
Haupttermin

Gruppe A

Losungsskizze

Zuordnung
Bewertung

I

II

III

Das Innere des Blumentopfs ist zylinderformig mit den MaBen 7, =9cm und
h=16cm.

_ 2
V=m- Fropt

h=m-9*-16cm® = 4071,5040...cm’ ~ 4,11

Es werden gut 4 Liter Blumenerde fiir einen Blumentopf bendtigt.

b)

Die Wurzelballen sind kugelférmig mit » = 3,5 cm.

V:§‘7r-r3 :%-77-3,53cm3 ~180cm’.

Alle 3 Margeriten zusammen haben also das Volumen V. =3-V ~540cm’.

lumen

Zu den 3/ =3000 cm’ von der Blumenerde kommt das Volumen der Wurzel-
ballen dazu:

V.. =314V ~3540cm’ .

gesamt Blumen
AuBlerdem gilt mit der gesuchten Hohe H:
vaesamt — 3540

2

1% :W'rzTopf'H:H: cm=13,9cm.

gesamt 2
- rTopf YN

Die Hohe der Blumenerde in diesem Blumentopf betrigt etwa 14 cm.

Wenn die Wurzelballen der vier Stiefmiitterchen direkt — ohne Behinderung —
aneinandergesetzt werden, so ergibt sich ein Quadrat mit der Seitenldnge 12 cm.
Dieses Quadrat passt in die Grundfldche eines Kreises, wenn seine Diagonale D
hochstens gleich dem Durchmesser d des Kreises ist.

Nun gilt: D=+2-12cm~ 16,97cm <d =18 cm.

Da die Bedingung erfiillt ist, passen die vier Stiefmiitterchen ohne gegenseitige
Behinderung in einen Blumentopf.
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Lehrermaterialien Mathematik Gruppe A
Zuordnung
Losungsskizze Bewertung
I |11 |1
d) | Das Volumen V, des leeren Blumentopfs ist zu berechnen. Es besteht aus dem
Volumen ¥V, des Zylinders mit den Aulenmallen vermindert um das Volumen
V. des Zylinders mit den Innenmaf3en (vgl. a).
V,=(m9,816,8)cm’ =5068,8717...cm’ ~5068,872 cm’ .
V.=m-97-16cm’ = 4071,5040...cm’
V,=V —V, ~5068,872 cm’ —4071,504 cm’ = 997,368 cm’
Die Masse betragt damit m ~ 997,368-2,1g =2094,4728g.
Ein Blumentopf wiegt gut 2 kg. (Andere Losungswege sind moglich.)
Also kann Jens die zwei Blumentdpfe (gut 4 kg) anheben. 312
Insgesamt 22 BWE| 7 | 11 | 4
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Aufgabe IV: KugelstoRen

Gymnasien
Haupttermin

Gruppe A

Losungsskizze

Zuordnung
Bewertung

[ | I |0

Die Kugel fliegt 18 m weit und ist am hochsten Punkt ihrer Flugbahn 5 m iiber
dem Boden.

b)

Die Gleichungen von f, und f, haben einen falschen y-Achsenabschnitt,
jene von f, das falsche Vorzeichen vor dem quadratischen Term.

Damit kommt nur die Gleichung von f; infrage. Sie beschreibt eine nach unten
geoffnete Parabel mit passendem y-Achsenabschnitt (1,8).

Alternativ kann auch iiber das Einsetzen der Koordinaten von Punkten, etwa
(O | 1,8) und (18 | 0) , in die Funktionsgleichungen argumentiert werden.

StoBweite:
f(x)=-0,045x" +0,79x +1,8=0

N XZ%xmzo bzw. x*—17,5x—40=0.

Damit gilt

xa=a [ g
29 7Y 8l
e =Dy [9481
297N 81

7—9j: 97,37
9 9
x, ~19,60

x, ~—2,04

~
1,2 ™~

Damit liefert x, die Stoweite von etwa 19,60 m.

Maximale Hohe liber dem Boden:

Die x-Koordinate des Scheitelpunkts der Parabel liegt in der Mitte zwischen den
Nullstellen, also bei %(—2,04 +19,60)=38,78.

Die y-Koordinate des Scheitelpunkts, also f(8,78), gibt die maximale Hohe der
Kugel iiber dem Boden an.

£(8,78) =—0,045-8,78> +0,79-8,78 +1,8 ~ 5,27

Die maximale Flughdhe der Kugel betrigt ca. 5,27 m.
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Lehrermaterialien Mathematik Gruppe A
Zuordnung
Losungsskizze Bewertung
I [ I ]I
d) | Der Graph ist der gleiche wie der von f;, nur um 20 cm in y-Richtung verscho-
ben.
Die zugehorige Funktionsgleichung lautet: g(x) = —0,05x" +0,8x+ 2.
Zur Bestimmung der Flugweite muss die folgende Gleichung geldst werden:
—0,05x" +0,8x+2=0
x’—16x—40=0
X, =8++/64+40
X, & 8+10,2
x, ~ 18,20
x, < 0 und somit nicht relevant
Die Flugweite betrdgt damit etwa 18,20 m. 6 | 1
Insgesamt 22 BWE| 5 | 14 | 3

sU1-Ma-LM

Seite 33 von 44



Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fiir Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2011

Lehrermaterialien Mathematik

Gymnasien
Haupttermin

Aufgabe V: Reiseverhalten der Deutschen Gruppe A
Zuordnung
Bewertung
Losungsskizze
I | 1T | IO
a) / _\
- 082 4 A | 0,656
N T NS
L w
0,8 N T~
018 ~ D | 0,144
NS
_ 7
0,2 /N 06— A 0,12
| O < N
NN _
04>/
| D | 0,08 4
N
b) | Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein Westdeutscher im Jahr 2008 seinen
Urlaub in Deutschland verbracht hat, kann aus dem Baumdiagramm abgele-
sen werden. Sie betrdgt 18 %. 2
) | 12205-(0,8-0,82+0,2-0,6)=9471,08
Von den befragten Personen haben ca. 9471 ihren Urlaub im Ausland
verbracht. 3
d P(O)-P.(A .
) PA(O):P(OOA): (0)-P,( ): 0,2-0,6 _ 0,12 ~0.155
P(A) P(A) 0,2-0,6+0,8-0,82 0,776
Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Deutscher, der 2008 im Ausland Urlaub
gemacht hat, aus Ostdeutschland kommt, betrdgt ca. 15,5 %. 2 2
e) | Die Wahrscheinlichkeit, dass alle drei befragten Personen aus Ostdeutschland
kommen, betrégt also 0,155 ~0,4%.
Der Ubergang zum Gegenereignis liefert:
Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass von drei im Ausland befragten Deutschen
mindestens einer aus dem Westen kommt, betragt rund 99,6 %. 1 4
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Lehrermaterialien Mathematik Gruppe A
Zuordnung
Bewertung
Losungsskizze
I | II | TI
f) | Nach dem Gesetz der groBen Zahlen ndhert sich die relative Héufigkeit bei
einer ausreichend groBen Stichprobe der Wahrscheinlichkeit. Der Stichproben-
umfang von 12 205 Befragten kann als ausreichend grof3 betrachtet werden.
Damit die Ergebnisse der Befragung auf die tatsdchliche Situation in ganz
Deutschland verallgemeinert werden konnen, muss der Anteil der befragten
Ost- und Westdeutschen mit der tatsdchlichen Verteilung der Ost- und West-
deutschen in Deutschland iibereinstimmen.
SinngemdfSe Formulierungen sind auch zuldssig. 1 3
Insgesamt 22 BWE | 7 | 10 | 5
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Aufgabe II: Hobby-Programmierer Gruppe B
Zuordnung
Losungsskizze Bewertung
I |11
a) | Hinweis: Es ist mit den gerundeten Léingen aus der Skizze gerechnet, so dass

sich eine minimale Ungenauigkeit ergibt.
Nach dem Kosinussatz gilt:

85,4 =70,8% +31,9° —2-70,8-31,9-cos v

85,4° — 70,8 —31,9°
cos ¥y =
—2-70,8-31,9
v =~106,2°

Mit dem Sinussatz folgt:

70,8 85,4

sina  sin106,2°

sin o = sin 106,2°- 70,8

85,4
o~ 52,8°
Hinweis: Andere Losungswege sind moglich. Wird z.B. der Kosinussatz zur
Berechnung von o eingesetzt, so erhdlt man als gerundetes Ergebnis av~52,7°.| 4 | 3
b)
P
\ B
44" T>E(95/56)
50 \\
\ P,
y 64,1 LT
.~
\‘ 76° f>’
- [ [ I - 8 .
D(40/23)
50
e  Mit den gegebenen Koordinaten gilt \/ (95—40)* + (56 —23)* ~64,1.
e Der Winkel ¢ ist mit dem tan und den Koordinatendifferenzen der gegebe-
nen Punkte zu bestimmen:
tan 6 = 5623 22 = 6~31°
95—40 55 2|5
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Zuordnung
Losungsskizze Bewertung
I |11 |1
¢) | Fiir den Winkel e gilt: e =180°—31°—76°=73°.
Fiir die Lénge der Strecke DP gilt mit dem Sinussatz:
\DP| 64,1
sin 44°  sin (180°— 76° — 44°)
pP|= S04 64y
sin 60°
|DP|~51,4
Damit sind die Koordinatendifferenzen x und y zu bestimmen:
Cos = sine=—2—
|DP| |DP|
x= |DP| -COS € und y= |DP| -sin e
x~51,4-cos 73° y~51,4-sin 73°
x~15,0 y=~49,2
P hat also die Koordinaten (40 —15|23+49,2), gerundet (25|72).
Dieses Ergebnis stimmt gut mit der Zeichnung tiberein.
Hinweis: Andere Losungswege sind moglich. 4 | 4
Insgesamt 22 BWE| 6 | 12 | 4
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Aufgabe lll: Blumentopf

Gymnasien
Haupttermin

Gruppe B

Losungsskizze

Zuordnung
Bewertung

[ | I |0

Das Innere des Blumentopfs ist zylinderformig mit den MaBen r;,  =10,5cm
und A=15cm.

_ 2
V=m- Fropt

ch=m-10,5%-15cm® =5195,4cm’ ~ 5,2/

Es werden gut 5 Liter Blumenerde fiir einen Blumentopf bendtigt.

b)

Die Wurzelballen sind kugelformig mit » = 3,1 cm.

y=2m =2 r 3P em’ M 1250,
3 3
Alle 3 Margeriten zusammen haben also das Volumen V. =3-V ~375cm’.

lumen

Zu den 47/ =4000 cm® von der Blumenerde kommt das Volumen der Wurzel-
ballen dazu:

Vs =4+ Vo = 4375cm’

gesamt lumen

AuBlerdem gilt mit der gesuchten Héhe H
I/vgesamt _ 43 75

V, =1’ H=H= =
Topt TPy 10,5

gesamt

-em~A12,6cm.

Die Hohe der Blumenerde in diesem Blumentopf betrigt etwa 12,6 cm.

Wenn die Wurzelballen der vier Stiefmiitterchen direkt — ohne Behinderung —
aneinandergesetzt werden, so ergibt sich ein Quadrat mit der Seitenldnge 14 cm.
Dieses Quadrat passt in die Grundfldche eines Kreises, wenn seine Diagonale D
hochstens gleich dem Durchmesser d des Kreises ist.

Nun gilt: D=+2-14cm~ 19,8cm<d=21 cm.

Da die Bedingung erfiillt ist, passen die vier Stiefmiitterchen ohne gegenseitige
Behinderung in einen Blumentopf.
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I |11 |1
d) | Das Volumen V, des leeren Blumentopfs ist zu berechnen. Es besteht aus dem
Volumen ¥V, des Zylinders mit den AuBenmafen vermindert um das Volumen
V. des Zylinders mit den Innenmal3en (vgl. a).
V,=(m-11,3-15,8)cm’ = 6338,1694...cm".
V,=(r10,5"-15)em’ = 5195,4088...cm’
V, =V, —V,~6338,169cm’ —5195,409 cm® =1142,760 cm’
Die Masse betrigt damit m ~1142,760-2,3g ~ 2628,348¢.
Ein Blumentopf wiegt gut 2,6 kg. (Andere Losungswege sind moglich.)
Also kann Jens die zwei Blumentopfe (gut 5 kg) anheben. 312
Insgesamt 22 BWE| 7 | 11 | 4
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Aufgabe IV: KugelstoRen Gruppe B
Zuordnung
Losungsskizze Bewertung
I |11 |1
a) | Die Kugel fliegt 18 m weit und ist am hochsten Punkt ihrer Flugbahn 5 m iiber
dem Boden. 2
b) | Die Gleichungen von f; und f; haben einen falschen y-Achsenabschnitt,
jene von f, das falsche Vorzeichen vor dem quadratischen Term.
Damit kommt nur die Gleichung von f, infrage. Sie beschreibt eine nach unten
geoffnete Parabel mit passendem y-Achsenabschnitt (1,8).
Alternativ kann auch iiber das Einsetzen der Koordinaten von Punkten, etwa
(0| 1,8) und (18 | 0) , in die Funktionsgleichungen argumentiert werden. 4| 2
¢) | StoBweite:
f(x)=-0,054x" +0,79x +1,8 =0
= 20 10 5w 14629333 =0.
27 3
Damit gilt
395 156025 100
X, =—-=* -
’ 54 2916 3
395 253225
Xo=— o E
’ 54 2916
X, ~7,315+9,32
also x, ~16,64 und x, ~—2,01 (nicht relevant).
Damit liefert x, die Stoweite von etwa 16,64 m.
Maximale Hohe iiber dem Boden:
Die x-Koordinate des Scheitelpunkts der Parabel liegt in der Mitte zwischen den
.1
Nullstellen, also bei E(_Z’ 01+16,64)=7,315.
Die y-Koordinate des Scheitelpunkts, also f(7,315), gibt die maximale Hohe
der Kugel tiber dem Boden an.
f(7,315)=—0,054-7,315* +0,79-7,315+1,8 ~ 4,69
Die maximale Flughdhe der Kugel betragt ca. 4,69 m. 3| 4
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I | I ]I
d) | Der Graph ist der gleiche wie der von f,, nur um 15 cm in y-Richtung verscho-
ben.
Die zugehérige Funktionsgleichung lautet g(x) = —0,05x” +0,8x 4 1,95.
Zur Bestimmung der Flugweite muss die folgende Gleichung geldst werden:
—0,05x° +0,8x+1,95=0
x’—16x—39=0
X, =8++64+39
X, ~8+10,15
x, ~ 18,15
x, < 0 und somit nicht relevant.
Die Flugweite betragt damit etwa 18,15 m. 6 | 1
Insgesamt 22 BWE| 5 | 14 | 3
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Aufgabe V: Reiseverhalten der Deutschen Gruppe B
Zuordnung
Losungsskizze Bewertung
I | I |1
a) 7N
[ A ) 0,68
085 ) -
N g
(W [~ -
NS — N\
0.8 015 ~{ D] 0,12
- ’ N
a
(a)| o124
0,62// N
0.2 .
’ N
\ 0K
N T .
33 (D) 0,076
0,38 \_/ ’ 4
b) | Die Wahrscheinlichkeit dafiir, dass ein Westdeutscher im Jahr 2007 seinen Ur-
laub in Deutschland verbracht hat, kann aus dem Baumdiagramm abgelesen
werden. Sie betrdgt 15 %. 2
c) | 9855-(0,8-0,85+0,2-0,62)=7923,42
Von den befragten Personen haben ca. 7 923 ihren Urlaub im Ausland ver-
bracht. 3
d P(O)-P,(A .
) PA(O):P(OOA): (0)-P,( ): 0,2-0,62 :O,124%0’154
P(A) P(4) 0,2-0,62+40,8-0,85 0,804
Die Wahrscheinlichkeit, dass ein Deutscher, der 2007 im Ausland Urlaub ge-
macht hat, aus Ostdeutschland kommt, betragt ca. 15,4 %. 2 2
e) | Die Wahrscheinlichkeit, dass alle drei befragten Personen aus Ostdeutschland
kommen, betriigt also 0,154° ~ 0,4 %.
Ubergang zum Gegenereignis liefert:
Die Wabhrscheinlichkeit dafiir, dass von drei im Ausland befragten Deutschen
mindestens einer aus dem Westen kommt, betrdgt rund 99,6 %. 1 4
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I | I |1
f) | Nach dem Gesetz der groflen Zahlen néhert sich die relative Haufigkeit bei ei-
ner ausreichend groflen Stichprobe der Wahrscheinlichkeit. Der Stichprobenum-
fang von 9855 Befragten kann als ausreichend groB3 betrachtet werden.
Damit die Ergebnisse der Befragung auf die tatsidchliche Situation in ganz
Deutschland verallgemeinert werden konnen, muss der Anteil der befragten
Ost- und Westdeutschen mit der tatséchlichen Verteilung der Ost- und West-
deutschen in Deutschland {ibereinstimmen.
Sinngemdfie Formulierungen sind auch zuldssig. 1 3
Insgesamt 22 BWE 7 | 10 | 5
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Bewertungseinheiten Note
>95 1+
>90 1
> 85 1-
>80 2+
>75 2
>70 2—
> 65 3+
> 60 3
>55 3-
> 50 4+
> 45 4
>40 4—
>33 ot
> 26 5
>19 5-
<19 6

Gymnasien
Haupttermin

Gruppe B
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