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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung

Abschlusspriifung zum Hauptschulabschluss
Schuljahr 2009/2010

6. Mai 2010

Mathematik

Hauptschulen und Gesamtschulen
Aufgabensatz—- HAUPTTERMIN

Unterlagen fir die Lehrerinnen und Lehrer

Diese Unterlagen sind nicht fur die Priflinge bestimmit.

Diese Unterlagen enthalten:

1

2
3
4

Allgemeines
Hinweise fir die Auswahl der Aufgaben
Hinweise zum Korrekturverfahren

Aufgaben, Erwartungshorizonte und die Bewertung fir jede Aufgabe

1 Allgemeines

e Waeisen Sie bitte die Schilerinnen und Schiler auf die algemeinen Arbeitshinweise am Anfang
der Schilermaterialien hin.

e Die Schilerinnen und Schiiler kennzeichnen ihre Unterlagen mit ihrem Namen.

e DieArbeitszeit betrégt insgesamt 135 Minuten.
Fur den ersten Priifungsteil (Aufgabe I, ohne Taschenrechner) stehen bis zu 45 Minuten zur Ver-
flgung, fur den zweiten Prifungsteil (3 Aufgaben aus den Aufgaben 11, 111, 1V, V) steht nach Ab-
gabe des bearbeiteten ersten Prifungsteils der verbleibende Rest der Arbeitszeit zur Verfligung.

e Erlaubte Hilfsmittel: Nichtprogrammierbarer Taschenrechner, Formelblatt, Rechtschreiblexikon.
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behorde fur Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen
Hauptschulabschlusspriifung 2010

Lehrermaterialien Mathematik

2 Aufgabenauswahl

Die Prifungsleitung

e erhdt funf Aufgaben (1, 11, 11, IV, V).
Aufgabe | ist von alen Priflingen verbindlich zu bearbeiten.

o wahlit unter Beteiligung der ersten Fachpriferin bzw. des ersten Fachprifers aus den Aufgaben
Il bis V weitere drei Aufgaben aus.

Der Prifling

o erhdt beide Prifungsteile (Aufgabe | sowie die drei von der Prifungsleitung ausgewahlten
Aufgaben) ohne den Taschenrechner und ohne das Formelblatt in die Hand. Eine Einlesezeit
von bis zu 20 Minuten kann gewahrt werden.

Die Aufgabe | ist auf den Aufgabenbléttern zu bearbeiten.

o erhdlt bei Abgabe der bearbeiteten Aufgabe | seinen Taschenrechner und das Formelblatt und
bearbeitet die von der Prifungsleitung ausgewahlten Aufgaben auf Extrabléattern.

e st verpflichtet, jeweils die Vollstandigkeit der vorgelegten Aufgaben vor Bearbeitungsbeginn
zu Uberprifen (Anzahl der Blétter, Anlagen usw.).

3 Korrekturverfahren

Die Erstkorrektur erfolgt durch die Fachlehrkraft der jeweiligen Klasse / des jeweiligen Kurses ent-
sprechend der ,Richtlinie fir die Korrektur und Bewertung der Prifungsarbeiten in den Hauptschul -
und Real schulabschlussprifungen” sowie dem ,, Ablaufplan fur die Durchfiihrung der schriftlichen
Prufungen”.

e DieErstkorrektur erfolgt in roter Farbe.

e Auf der Arbeit werden in Form von Randbemerkungen Korrekturzei chen angebracht. Kennzeich-
nungen und Anmerkungen, die die Vorziige und Méngel der Aufgabenl 6sung verdeutlichen, zah-
len zu den Korrekturen.

e Bewertung und Benotung erfolgen auf einem gesonderten Blatt (s. Anlagen S. 4 und 5).
e Die Noten werden kurs- bzw. klassenweise in Listen eingetragen.

e Zuden Zeitvorgaben, Warnmeldungen und dem weiteren Verlauf des Verfahrens siehe den ,, Ab-
laufplan fur die Durchfiihrung der schriftlichen Priifungen®.

Die Zweitkorrektur erfolgt durch eine Lehrkraft der gleichen Schule. Der Zweitkorrektor erhélt die
Prufungsarbeiten mit den Randbemerkungen der Erstkorrektur sowie den zu den Aufgaben zugehori-
gen Losungsvorschlégen, Erwartungshorizonten und Bewertungsschemata. Der Zweitkorrektor kennt
lediglich die Korrekturen des Erstkorrektors, nicht jedoch dessen Bewertung und Benotung.

e DieZweitkorrektur erfolgtin griiner Farbe.

e Auf der Arbeit werden in Form von Randbemerkungen Korrekturzeichen angebracht, soweit der
Zweitkorrektor von der Erstkorrektur abweichende Korrekturen fir nétig halt. Halt der Zweitkor-
rektor eine Erstkorrektur fir unrichtig oder unangemessen, klammert er diese ein. Kennzeichnun-
gen und Anmerkungen, die die Vorziige und Méngel der Aufgabenl ésung verdeutlichen, zéhlen zu
den Korrekturen.

e Bewertung und Benotung erfolgen auf einem gesonderten Blatt (s. Anlagen S. 4 und 5).
e Die Noten werden kurs- bzw. klassenweise in Listen eingetragen.

e Zuden Zeitvorgaben, Warnmeldungen und dem weiteren Verlauf des Verfahrens siehe den ,, Ab-
laufplan fur die Durchfihrung der schriftlichen Priifungen®.
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behorde fur Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen
Hauptschulabschlusspriifung 2010

Lehrermaterialien Mathematik

4 Aufgaben, Erwartungshorizonte und Bewertungen

Erwartungshorizont:

Kursiv gedruckte Passagen sind Hinweise an die korrigierenden Lehrkréfte. Sie sind nicht Bestandtei-
le der erwarteten Schilerleistung.

Die Losungsskizzen in den Erwartungshorizonten zu den einzelnen Aufgaben geben Hinweise auf die
erwarteten Schillerleistungen. Oft sind aber verschiedene L ésungsvarianten moglich, die in der Skizze
nur zum Teil beschrieben werden konnten. Grundsétzlich gilt deshalb, dass alle Varianten, die zu rich-
tigen Losungen fuhren, mit voller Punktzahl bewertet werden, unabhéngig davon, ob die gewdahite
Variante in der LOosungsskizze aufgefuhrt ist oder nicht.

Bewertung:
Die erreichbare Prifungsleistung betrégt 100 Bewertungseinheiten (BWE), 34 BWE aus der Pflicht-
aufgabe | sowie jeweils 22 BWE aus drei der Aufgaben II, 111, IV, V. Es werden nur ganzzahlige

BWE vergeben. Bel der Festlegung der Priifungsnote gilt die folgende Tabelle.

Bewertungseinheiten Bewertung
Hauptschule Gesamtschule
>90 1
>85 1-
>80 2+
>75 2
>70 2-
> 65 3+
260 3 Die A-Noten der Gesamt-
>55 3- schule werden den Haupt-
>50 4+ schulnoten gleichgesetzt.
>45 4
>40 4—
>33 5+
>26 5
>19 5
<19 6

Die Note ,, gut* (2) wird erteilt, wenn anndhernd vier Finftel (mindestens 75 %) der erwarteten Ge-
samtleistung erbracht worden sind. Dabel muss die Prifungsleistung in ihrer Gliederung, in der Ge-
dankenflhrung, in der Anwendung fachmethodischer Verfahren sowie in der fachsprachlichen Artiku-
lation den Anforderungen voll entsprechen. Ein mit ,,gut® beurteiltes Prifungsergebnis setzt voraus,
dass neben Leistungen in den Anforderungsbereichen | und Il auch Leistungen im Anforderungsbe-
reich 11 erbracht werden.

Die Note , ausreichend” (4) wird erteilt, wenn annghernd die Halfte (mindestens 45 %) der erwarte-
ten Gesamtleistung erbracht worden ist. Dazu muss mindestens eine Teilaufgabe, die Anforderungen
im Bereich 1l aufweist, vollstandig und weitgehend richtig bearbeitet werden.

Bei erheblichen Méangeln in der sprachlichen Richtigkeit ist die Bewertung der schriftlichen Prifungs-
leistung je nach Schwere und Haufigkeit der Verstéle um bis zu einer Zensur herabzusetzen. Dazu
gehoren auch Mangel in der Gliederung, Fehler in der Fachsprache, Ungenauigkeiten in Zeichnungen
sowie falsche Bezlige zwischen Zeichnungen und Text.
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Hauptschulabschlussprufung 2010 Erstkorrektor
Fach: Mathematik

Aufgaben- BWE je Teilaufgabe BWE pro
nummer . ) . Aufgabe
(nicht verwendete Felder bitte durchstreichen)

v v
| Von 34 BWE wurden erreicht =»

a) b) c) d) e) f)
I
a) b) c) d) e) f) 9)
Il
a) b) c) d) e) f)
v
a) b) c) d) e) f)
V
Summe der BWE =»

Bewertungstext

Note =

Dieser Bogen kann auch aus dem Internet unter www.hera.bbs.hamburg.de mit dem Anmeldenamen abschluss und dem Passwort pruefung
zum rechnergestitzten Ausfillen heruntergeladen werden.




Hauptschulabschlussprufung 2010 Zweitkorrektor
Fach: Mathematik

Aufgaben- BWE je Teilaufgabe BWE pro
nummer . ) . Aufgabe
(nicht verwendete Felder bitte durchstreichen)

v v
| Von 34 BWE wurden erreicht =»

a) b) c) d) e) f)
I
a) b) c) d) e) f) 9)
Il
a) b) c) d) e) f)
v
a) b) c) d) e) f)
V
Summe der BWE =»

Bewertungstext

Note =

Dieser Bogen kann auch aus dem Internet unter www.hera.bbs.hamburg.de mit dem Anmeldenamen abschluss und dem Passwort pruefung
zum rechnergestitzten Ausfillen heruntergeladen werden.




Haupttermin
Hauptschulen und Gesamtschulen

Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Hauptschulabschluss 2010
Lehrermaterialien Mathematik

Name: Klasse:

Aufgabe | — ohne Taschenrechner (34P)

1. Von den jeweils angebotenen Lsungen ist immer genau eine richtig. Uberlege und schreibe den

zugehorigen Buchstaben A, B, C oder D in die Spalte ,, Losung”. Eine Begrindung wird nicht ver-

langt.
Aufgabe A B C D L dsung

1. | 51-6= 256 306 316 356
2. | 2,87-100-1000= 287 2870 28 700 287 000
3. | 407-7-5+30= 342 400 402 2030
4. | 27459:1000= 2,7459 27,459 274,59 27459
5. 115:0,15= 1 10 100 1000
6. | 87-99= -186 -12 12 186
7. | 87-101= -188 -14 14 188
8. | —87-(-100) = -187 187 8 700 -8 700
9. | 250-(4-5-2-10)= 250 210 200 0
10. | 13 ist groRer ds 2,1 152 15 1,42
11. | Diekleinste der vier Zah- 0,0029 0,003 0,00199 0,01

lenist
12. | Der Temperaturunter-

schied zwischen —2°C 15°C 17°C 18°C 19°C

und 17°C betréagt
13. | 3 2 6 1

-t —= - —

5 5 25 2 1 510
14. | Abfahrt des Zugesin

Hamburg 12:43 Uhr, 4h19min | 4h45min | 5h14min | 5h45min

Ankunft in NUrnberg

17:02 Uhr. Der Zug fahrt
15. | Der 6. Mai 2010 ist ein

Donnerstag. Dann ist der Donnerstag Sonntag Freitag Samstag

6. Juni 2010 ein
16. | Die zehn Buchstaben des

Wortes

f-e-h-l-e-r-f-r-e-i 1 3 1 7

liegen in einer Urne. Die 10 10 2 10

Wahrscheinlichkeit, zu-

erst ein ,€" zu ziehen, ist
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin
Hauptschulen und Gesamtschulen

Aufgabe

A

Ldsung

17.

Léangenangaben in cm.
Der Schriftzug hat eine
Lange von

15cm

16 cm

17 cm

18 cm

18.

9 Jahresind

92 Monate

109 Monate

114 Monate

120 Monate

19.

0,4 entspricht

0,4%

4%

40%

60%

20.

Doppelt so teuer!
Dasist eine Erhéhung um

20%

50%

100%

200%

21.

13t=

13 kg

130 kg

1300 kg

130000 g

22.

0,02 =

gl

1

50

1
10

1
100

23.

1md=

10¢

100¢

1000/

24.

Ein Rechteck mit ganz-
zahligen Seitenléngen
und dem Flacheninhalt
36 cm? kann als Umfang
haben

10 cm

12 cm

18 cm

26 cm

25.

Ein Brett ist 1,20 m lang.
Eswird nacheinander in
6 gleich lange Teile ge-
schnitten.

Nach 2 Schnitten ist das
Reststiick noch

40 cm lang.

60 cm lang.

80 cm lang.

1,00 m lang.

26.

Eine 5 cm lange Linie auf
einer Karte mit dem
Mal3stab von 1 : 20 000
hat in Wirklichkeit eine
Lange von

1km

2 km

4Kkm

5km

27.

Aus welchen Angaben
|asst sich kein Dreieck
zeichnen?

o= =80°
c=4cm

o=p=90°
c=4cm

a=b=4cm
c=6¢cm

o =7y =60°,
b=5cm

28.

Welcher Antell ist grau?

20 %

30 %

25%

50 %

Mal-HA-LM.doc

Seite 7 von 28




Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin

Hauptschulen und Gesamtschulen

Aufgabe

A

D Ldsung

29.

{7 cm
5cm

Durch welchen Ausdruck
|&sst sich das VVolumen
am besten abschétzen?

5-7

5.3.7

10-3-7

2,5°-3.7

30.

L /e

a

Der Umfang des Vierecks
ist

2a+2b

2(a+c)

2a+c

2+a+c

31. | Nach einer Umfrage
machen 30 % der
Personen Urlaub im
Audland (A) und 40 % im
Inland (1); 30 % sind
unentschlossen (U).
Welches Diagramm

passt?

%

32. | Die Losung der

Gleichung
2(x—1) +4x=10ist

X=2

33. | Ein quadratisches Prisma

hat als Seitenflachen

4 Dreiecke

4 Parallelo-
gramme

6 Rechtecke

4 Rechtecke

Herr Mathi fahrt mit dem
Auto von Hamburg ins
278 km entfernte Berlin.
Welcher Graph kann
seinen Abstand vom Zi€l
beschreiben?

34.

@bstand

o
Zeit

bstand

Zeif]

[ bstand

Zeit

Ebstand

Zeit

Mal-HA-LM.doc
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Erwartungshorizont:

Haupttermin
Hauptschulen und Gesamtschulen

L 6sungsskizze é‘gg;ﬂﬂg
Aufgabe L 6sung [
1. |51.6= 306 B 1
2. | 2,87-100-1000= 287 000 D 1
3. | 407-7-5+30= 402 C 1
4. |27459:1000= 27,459 B 1
5. [15:0,15= 100 C 1
6. |87-99= =12 B 1
7. |-87-101= -188 A 1
8. |-87-(-100)= 8700 C 1
9. |250-(4-5-2-10)= 0 D 1
10. |15 istgroRer as 1,42 D 1
11. |Diekleinste der vier Zahlen ist 0,00199 C 1
12. | Der Temperaturunterschied zwi-
19°C D 1
schen —2°C und 17°C betragt
1313 + 2_ 1 C 1
5 5
14. | Abfahrt des Zugesin Hamburg
12:43 Uhr, Ankunft in Nurnberg 4h19min A 1
17:02 Uhr. Der Zug fahrt
15. | Der 6. Mai 2010 ist ein Donnerstag.
Sonnt B 1
Dannist der 6. Juni 2010 ein X
16. | Die zehn Buchstaben des Wortes
f-e-h-l-e-r-f-r-e-i 3
liegen in einer Urne. Die Wahr- 10 B 1
scheinlichkeit, zuerst ein ,, e* zu
zZiehen, ist
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin
Hauptschulen und Gesamtschulen

L 8sungsskizze é‘g’;g”;’;g
Aufgabe L 6sung [
17.
4
1
3 15cm A 1
2
Langenangaben in cm.
Der Schriftzug hat eine Lange von
18. | 91 Jahresind 114 Monate C 1
19. | 0,4 entspricht 40 % C 1
20. | Doppelt so teuer!
. 100 % C 1
Dasist eine Erhthung um °
21. [1,3t= 1300 kg C 1
22. 1
0,02 = — B 1
50
23. [1m3= 1000/ D 1
24. | Ein Rechteck mit ganzzahligen
Seitenldngen und dem Flacheninhalt 26 cm D 1
36 cm? kann als Umfang haben
25. |EinBrettist 1,20 mlang. Eswird
nacheinander in 6 gleich lange Teile 80 cm lang C 1
geschnitten. Nach 2 Schnitten ist '
das Reststiick noch
26. |Eine5cm lange Linie auf einer
Karte mit dem Mal3stab von 1km A 1
1:20000 hat in Wirklichkeit eine
Langevon
27. | Auswelchen Angaben l8sst sich
: . . =B=90°c= B 1
kein Dreieck zeichnen? o=p=90°c=4cm
28. -
25% C 1
Welcher Anteil ist grau?
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin
Hauptschulen und Gesamtschulen

L dsungsskizze

Aufgabe

L 6sung

Zuordnung,

Bewertung

29.

{7 cm
5cm

Durch welchen Ausdruck lasst sich
das Volumen am besten
abschétzen?

2,537 D

30.

[ /e

a

Der Umfang des Vierecksist

2(a+c) B

31.

Nach einer Umfrage machen 30 %
der Personen Urlaub im Ausland
(A) und 40 % im Inland (1); 30 %
sind unentschlossen (U). Welches
Diagramm passt?

32.

Die Lésung der Gleichung

2(x—1) +4x=10ist

33.

Ein quadratisches Prisma hat als
Seitenflachen

4 Rechtecke D

Herr Mathi fahrt mit dem Auto von
Hamburg ins 278 km entfernte
Berlin. Welcher Graph kann seinen
Abstand vom Ziel beschreiben?

bstand

Zeit

(Bearbeitungszeit: maximal 45 min)

Insgesamt 34 BWE
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behorde fur Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Name: Klasse:

Aufgabe Il - Idee von Raum und Form

Doppelhaushélfte (22P)

Doppelhaus

Der Neubau des Doppel hauses der Familie Becker Familie Meyer

Familien Becker und Meyer ist fast T
fertig. Im Erdgeschoss soll der Un- /
tergrund (Estrichbeton) fir den Ful3-
bodenbel ag gegossen werden.

P,

Bl

e,

Das Erdgeschoss der Doppel haus-
halfte von Familie Becker hat die
folgenden Mal3e (Skizze nicht mal3-
stabsgerecht):

8,30 m

o ey

0,30

Wohnzimmer

I~ 3,00 m

7,10 m

a) Bestétige durch Rechnung, dass die Gesamtfl&che des Erdgeschosses etwa 56 m? betrégt. (4P)

b) Im Erdgeschosswird ein fester Untergrund aus Estrichbeton mit 8 cm Hohe gegossen.
Berechne, wie viel m® Estrichbeton dazu benétigt wird. (3P)

c) Ein Kubikmeter Estrichbeton kostet 82 Euro.
Berechne die Kosten fiir den Estrichbeton. (2P)
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behorde fur Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

d) Der Flur wird mit Laminat (dasist ein Bodenbelag) ausgelegt. Das Material wird in kompletten

f)

Paketen zu je 1,4 m2 geliefert. Aufgrund des Verschnitts miissen 12 % mehr als bendtigt

eingekauft werden.
Bestimme die Anzahl der Pakete, die bestellt werden miissen. (4P)
Der K iichenboden soll nach dem abge- 3m >

bildeten Muster mit weif3en und schwar-

zen Fliesen gefliest werden. Die Fliesen

sind quadratisch und haben eine Seiten- 4m
lange von 25 cm. Die Fliesen werden

jeweilsin Paketen zu je 10 Fliesenin

gleichen Farben geliefert.

Bestimme die Anzahl der Pakete von weil3en und schwarzen Fliesen, die benttigt werden. (5P)

Die andere Doppelhaushélfte gehtrt Familie Meyer und verhdlt sich genau spiegelbildlich zum
Haus von Familie Becker.
Zeichne die Doppel haushélfte von Familie Meyer in die folgende Darstellung ein. (4P)

Familie Becker
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Freie und Hansestadt Hamburg

Behorde fur Schule und Berufsbildung

Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Erwartungshorizont

Haupttermin

Hauptschulen und Gesamtschulen

L 6sungsskizze

Zuordnung
Bewertung

Aufteilung der Gesamtflache in 3 Rechtecke:

A =10,1-4m? = 40,4 m?,

A, =80-1,9m’=152m?,

A, =11.0,3m? =0,33m>.

A=A+ A +A =40,4m’ +152m’ +0,33m’ =5593m°.

Das Erdgeschoss hat eine Fléche von 55,93 m? und damit etwa 56 m?.

Andere Wege der Berechnung sind modglich.

b)

V =55,93.0,08 m*
V =4,4744m*

Es werden etwa 4,5 m® Estrichbeton benétigt.

Kosten = 4,4744.-82 € = 366,9008 € .
Der Estrichbeton kostet etwa 366,90 €.

d)

Aufteilung der Flurflache in 2 Rechtecke:

A, =8-1,9m*=152m?

A, =11-0,3m*=0,33m?* (siehe a) )

Gesamtfléche des Flurs: 15,2 m? + 0,33 m? = 15,53 n,
zusitzlich 12 % Verschnitt: 15,53-1,12m* =17,3936 m?,
Anzahl der Pakete: 17,3936:1,4 =12,424.

Es werden also 13 Pakete gebraucht.

Auf einer Lange von 3 m werden 3 : 0,25 = 12 Fliesen (6 weil3e und 6 schwarze)
bendtigt.

Auf einer Lange von 4 m werden 4 : 0,25 = 16 Fliesen (8 weif3e und 8 schwarze)
bendtigt.

Insgesamt sind das 12-16 =192 Fliesen (96 weil3e und 96 schwarze).

Eswerden jeweils 10 Pakete von weil3en bzw. schwarzen Fliesen bendtigt.
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin
Hauptschulen und Gesamtschulen

Zuordnung
L ésungsskizze Bewertung
[ 1|l
f)
Familie Becker Familie Meyer
Punktvergabe bei: korrekter Zeichnung, Sauberkeit 4
Insgesamt 22BWE| 7 | 13| 2
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behorde fur Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Name: Klasse:

Aufgabe lll — Idee der Zahl und des Messens

Klassenfahrt (22P)

Die Schillerinnen und Schiler einer 9. Klasse wollen eine Abschlussfahrt von Hamburg-Altona nach
Westerland (Sylt) unternehmen. Die Klasse hat folgenden Fahrplan gefunden:

Bahnhof/Haltestelle Zeit 4 Asbenran 0T Q"‘“‘t
Hamburg-Altona ab | 10:33 I . -
Elmshorn ab 10:55 Westerland(Sytt)
Glluckstadt ab 11.06
Itzehoe ab 11:20
Heide (Holstein) ab 12:02
Lunden ab 12:13
Friedrichstadt ab 12:18
Husum ab 12:30
Bredstedt ab 12:42
Langenhorn (Schleswig) ab 12:48
Niebull ab 13:01 & Cuxhaven
Klanxbull ab 13:12
Morsum ab 13:23 /}
Keitum ab 13:31 —eWilhelmshaven g o merhaven Iamb'ur_‘gé
Westerland (Sylt) an 13:37 =k
[ HTEGA g~
a) Berechne die gesamte Dauer der Hinfahrt. (2P)

b) Gib die kirzeste und langste Fahrzeit zwischen zwei aufeinander folgenden Haltestellen an,
wenn der Zug im Durchschnitt jeweils 1 Minute auf den Bahnhofen hélt. (4P)

¢) Bestimme mithilfe der Kartein der Anlage die ungeféhre Lange der Strecke zwischen
Hamburg-Altona und Westerland (Sylt). (2P)

d) Bestimme die durchschnittliche Geschwindigkeit (in km/h) mit Hilfe deiner Werte aus den
Aufgaben aund c. Beriicksichtige dabel die Haltezeiten auf den Bahnhofen. Runde sinnvoll.  (3P)

An einem Ticket-Automaten der Bahn ermittelt die Klasse verschiedene Fahrpreise fir die Hinfahrt:
- Mit dem Schleswig-Holstein Ticket zum Preis von 34 € kdnnen bis zu 5 Personen fahren.
- Eine Einzelfahrkarte mit der Regionalbahn kostet 30,50 €.

Die Klasse besteht aus 26 Schillerinnen und Schilern und einem L ehrer.

€) Berechne den gunstigsten Gesamtfahrpreis. (4P)
f)  Eine Gruppenfahrkarte fir ale Teilnehmer ist ein weiteres Angebot der Bahn. Dabei gibt es 70 %
Nachlass gegeniiber dem Preis der Einzelfahrkarte (Kauf 14 Tage vor der Fahrt).
Bestimme bel diesem Angebot den Preis, den eine Person zahlen muss. (4P)

g) Entscheide durch Rechnung, ob sich die Klasse die Gruppenfahrkarte aus f) kaufen sollte.  (3P)
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Behdrde fir Schule und Berufsbildung
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin
Hauptschulen und Gesamtschulen

Anlage zur Aufgabe ,Klassenfahrt”, Aufgabenteil c)
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Freie und Hansestadt Hamburg

Behorde fur Schule und Berufsbildung

Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Erwartungshorizont

Haupttermin

Hauptschulen und Gesamtschulen

L 6sungsskizze

Zuordnung,
Bewertung

Die gesamte Hinfahrt dauert 3:04 Stunden bzw. 184 Minuten.

Die kirzeste Fahrzeit ist der Streckenabschnitt von Lunden nach Friedrichstadt.
Die Fahrt dauert (5—1 =) 4 Minuten.

Die langste Fahrzeit ist der Streckenabschnitt von Itzehoe nach Heide. Die Fahrt
dauert (42 — 1 =) 41 Minuten.

Die Lange , 40 km* wird auf der Bahnlinie etwa 53 -mal abgetragen. Die Bahn-
strecke ist also ungefahr 220 km lang (genau 226 km).

Alle Antworten zwischen 200 km und 240 km sind alsrichtig zu bewerten.

d)

Von der Gesamtreisedauer 184 Minuten sind 13 Minuten fir die Aufenthalte auf
13 Bahnhofen abzuziehen. Es verbleiben 171 Minuten reine Fahrzeit.

In 171 Minuten fahrt der Zug 220 Kilometer.
220-60

In 60 Minuten féhrt der Zug =77,19...

Die durchschnittliche Geschwindigkeit betrégt ungefahr 77 km/h.

Wurde bei ¢) ein deutlich abweichender Wert ermittelt, mit diesem hier aber
richtig gerechnet, soist dies mit voller Punktzahl zu bewerten.

Insgesamt fahren 27 Personen.

2 Einzelkarten zu kaufen ist teurer als ein Schleswig-Holstein-Ticket, somit
werden 6 Schleswig-Holstein-Tickets bendtigt:

34€.6=204€.
Der gunstigste Gesamtfahrpreis betragt 204 €.

f)

Der Preis des Einzelfahrscheins betragt 30,50 €.
Das Angebot der Bahn lautet: ,, 70 % Nachlass auf den Einzelfahrschein“:
30,50€-0,30=9,15€.

Der reduzierte Preis des Einzelfahrscheins betragt 9,15 €.

9)

Aus den Aufgaben €) und f) ergibt sich:
Gesamtpreis durch den Kauf von Schleswig-Holstein-Tickets: 204 €.
Gesamtpreis durch die reduzierten Karten: 9,15€-27=247,05€ .

Die Klasse sollte sich nicht fiir das Sonderangebot der Bahn entscheiden. Der
Kauf der Schleswig-Holstein-Tickets ist glinstiger.

Insgesamt 22 BWE
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behdrde fir Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Name: Klasse:

Aufgabe IV — Idee des funktionalen Zusammenhangs

Laufband (22P)

Viele Menschen nutzen ein Laufband als Fitnessgerét.
Sportler wollen ihren Kalorienverbrauch wissen.
Er wird in Kilokalorien (kcal) gemessen.

Das Laufband hat mehrere Geschwindigkeitsstufen.
Bei Stufe 10 legt man auf dem Band in einer Stunde
eine Strecke von 10 km zuriick, bei Stufe 9 sind es
9 Kilometer, bei Stufe 8 sind es 8 Kilometer usw.

a) Diefolgende Grafik zeigt den Zusammenhang
zwischen der Dauer des Trainings und dem
zurtickgelegten Weg an:

Zuriickgel egte $trecke in|km
A

\S=)
\ 4

60 \aLllepdes Trainingsin Minuten

e Gibdie Stufe an, auf die das Laufband eingestellt ist.

e Bestimme die bendtigte Zeit und den zuriickgelegten Weg, die durch den Punkt P
beschrieben werden. (3P)
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behorde fur Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen
Hauptschulabschluss 2010

b)

Lehrermaterialien Mathematik

Denise wahit zum Aufwarmen zunéchst Stufe 4. Nach 15 Minuten erhéht sie das Tempo auf Stu-
fe 9. Denise lauft insgesamt 1 Stunde.
Vervollstéandige die folgende Tabelle und zeichne den zugehdrigen Graph in das

Koordinatensystem in der Anlage. (6P)
Zeit (min) 15 25 35 55 60
Laufstrecke (km) 7,75

Ein Durchschnittsmensch verbraucht bei

f)

o Stufe 4 etwa 420 kcal/ pro Stunde,
e Stufe 7 etwa 660 kcal/ pro Stunde,
e Stufe 9 etwa 750 kcal/ pro Stunde.

Bestimme den Verbrauch nach 10 min Laufzeit bei Stufe 9. (2P)
Bestimme den Kalorienverbrauch von Denise aus b). (5P)
Martin sagt zu Denise: ,, Wenn du das Aufwarmen (15 min auf Stufe 4) weglésst, kannst du eine
Stunde immer auf Stufe 7 laufen und verbrauchst dennoch mehr kcal as bei deinem Lauf.”

Beurteile Martins V orschlag anhand deines Ergebnisses aus d). (2P)

Bestimme zwei verschiedene Trainingspléne fir Martin, bei denen er in 90 Minuten etwa
1 000 kcal verbraucht. (4P)
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Behdrde fir Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Anlage zur Aufgabe , Laufband”, Aufgabenteil b)

zurlickgel egte Strecke in km
A

60 |Daler|des Trainingsin Minuten
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Freie und Hansestadt Hamburg

Behorde fur Schule und Berufsbildung

Hauptschulabschluss 2010

Erwartungshorizont

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin

Hauptschulen und Gesamtschulen

Zuordnung
L ésungsskizze Bawertung
[ |l
a) |e Der Punkt P zeigt an, dass nach 30 Minuten 3,5 km zurtickgelegt wurden.
e Dain 60 Minuten 7 km zuriickgel egt werden, ist das Laufband auf die Stufe 7| 2
eingestellt.
b)
Laufzeit (min) 15 25 35 55 60
Laufstrecke (km) 1 25 4 7 7,75 4
km &
/
7 //
/
/
0 > 2
0 60 min
c) | 750kcal : 6 =125 kcal.
In 10 Minuten werden bei Stufe 9 etwa 125 kcal verbraucht. 111
d) . . : :
Denise verbraucht in 15 Minuten bei Stufe4: 420 kcal . =105kcal . 2
In 45 Minuten bei Stufe 9 verbraucht sie; 750 kcal g =562,5kcal . 5
Bei ihrem Ein-Stunden-Lauf verbraucht Denise 105 kcal + 562,5 kcal = 667,5
kcal. 1
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin
Hauptschulen und Gesamtschulen

Zuordnung
L ésungsskizze Bewertung
[ |l
€) | In 1 Stunde wiirde Denise bei Stufe 7 etwa 660 kcal verbrauchen. Dassind 7,5
kcal weniger as bei ihrem Ein-Stunden-Lauf.
Martin hat also nicht Recht. 2
f) | Beispiel fUr Trainingspléne:
20 Minuten bei Stufe4: 420 kcal : 3 =140 kcal
10 Minuten bei Stufe7: 660 kcal : 6 = 110 kcal
60 Minuten bei Stufe9: 750 kcal
Gesamt: 140 kcal + 110 kcal + 750 kcal = 1000 kcal
oder:
15 Minuten bel Stufe4: 420 kcal : 4 = 105 kcal
15 Minuten bel Stufe7: 660 kcal : 4 = 165 kcal
60 Minuten bei Stufe9: 750 kcal
Gesamt: 105 kcal + 165 kcal + 750 kcal = 1020 kcal
oder:
90 Minuten bei Stufe7: 660 kcal - 2 = 990 kcal
Verschiedene Losungen sind maglich und sollten rechnerisch dargestellt
wer den. 4
Insgesamt 22BWE| 7 | 11 | 4
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Lehrermaterialien Mathematik

Name: Klasse:

Aufgabe V — Idee der Wahrscheinlichkeit

Mehr Sportunterricht? (22P)

Die Klasse 9 will herausfinden, ob an der Schule mehr Sportunterricht gewiinscht wird. Dabel will sie
auch wissen, ob das Meinungshild unter M&dchen und Jungen verschieden ist.

Ein Team soll in den Pausen M&dchen und Jungen zuféllig auswéhlen und sie nach ihrer Meinung
fragen. Zwischen drel Teams A, B, und C wird ausgel ost, wer die Meinungsumfrage machen darf.

a) Gibdie Wahrscheinlichkeit dafir an, dass Team B die Aufgabe nicht bekommt. (2P)

b) DasLosfdlt auf Team A. Ein Junge aus Team A stellt sich in der Pause auf den Schulhof und
befragt zuféllig vorbei kommende M&dchen (M) und Jungen (J). Erstes Teilergebnis:

JIM|J|I M[IJI|I MM I IM|I|I|I | M|I M|I| M|

jleleli i ninjen|jljlili|njeljli]i]]

(j=jan=nen, e=-ega)

Das Teilergebnis wird in der folgenden Tabelle zusammengefasst.

Haufigkeiten der Antworten

ja nein egal
Médchen 4 2 2
Jungen
Vervollstandige die Tabelle. (3P)

¢) Inder folgenden Tabelle sind die Ergebnisse aler Befragungen zusammengefasst:

Haufigkeiten der Antworten

ja nein ega
Mé&dchen 18 11 16
Jungen 42 15 18

Bestimme, wie viel Prozent der Jungen jeweils mit ,.ja", ,nein* oder ,egal” gestimmt haben. (4P)

d) Stelledieunter c) berechneten Prozentsétze durch ein Saulendiagramm in dem Koordinaten-
system in der Anlage dar. (3P)
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Freie und Hansestadt Hamburg Haupttermin
Behorde fur Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen
Hauptschulabschluss 2010

Lehrermaterialien Mathematik
€) Entscheide, welches der Kreisdiagramme das Meinungsbild unter den Mé&dchen richtig

wiedergeben kdnnte.
Begriinde, warum die beiden anderen Diagramme nicht stimmen kdnnen. (5P)

Madchen:

Diagramm 1 Diagramm 2 Diagramm 3

f) Sven sagt: ,,40 % der M&dchen und 56 % der Jungen waren fr mehr Sportunterricht, das macht
zusammen 96 %. Also sind 96 % von allen fir mehr Sportunterricht.”
Petra sagt: ,, Das muss man anders rechnen. Der Mittelwert von 40 % und 56 % ist 48 %. Also
sind insgesamt 48 % von allen fir mehr Sportunterricht.”
Monika sagt: ,,1hr liegt beide daneben. 50 % von allen sind fir mehr Sportunterricht.
Beurteile, wer Recht hat und begriinde die richtige Rechnung. (5P)
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Anlage zur Aufgabe ,Mehr Sportunterricht?”, Aufgabenteil d)

Meinungsbild unter den Jungen

Antertin 9o
A
1
EA
i
[
A
- 40
N
v
2
1
£L
fa
\o)
ja nel egal
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Behorde fur Schule und Berufsbildung Hauptschulen und Gesamtschulen

Hauptschulabschluss 2010
Lehrermaterialien Mathematik

Erwartungshorizont

Zuordnung
L ésungsskizze Bawertung
[ |l
a) 1
Die Wahrscheinlichkeit fir Team-B betrégt 3 (bzw. 33,3 %). Die Wahrschein-
lichkeit, dass Team B die Aufgabe nicht erhdlt, betrégt also % oder 66,7 %. 5
b)
Haufigkeiten der Antworten
ja nein egal
Maé&dchen 4 2 2
Jungen 8 2 2
3
¢) | Insgesamt wurden (42 + 15 + 18 =) 75 Jungen befragt.
Antell ,ja*: 4—2:0,56:56%
75
Anteil ,nein®: E:O,20:20%
75
. ; 18
Anteil , egal“: —=0,24=24%
75 4
d) Anteil in %
4
60
50
40
30
20
10
0
ja nein egal 3
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Lehrermaterialien Mathematik

Haupttermin

Hauptschulen und Gesamtschulen

Zuordnung
L ésungsskizze Bewertung
[ |
€) | Insgesamt wurden (18 + 11 + 16 =) 45 Jungen befragt.
18 von 45 Mé&dchen sagten ,,ja",
11 von 45 Mé&dchen sagten ,, nein*
16 von 45 Méadchen ist es,,egal”.
Diagramm 2 passt nicht, da hier eine Gleichverteilung dargestellt wird, die es
nicht gibt.
Diagramm 3 passt auch nicht, da der Anteil der ,, Ja*-Stimmen deutlich Gber
50 % liegt. 18 von 45 liegt aber deutlich unter 50 %.
Diagramm 1 konnte passen.
Ob Diagramm 1 die Stimmverteilung unter den M&dchen tatsachlich richtig
wiedergibt, misste noch néher gepruft werden. Diesist hier aber nicht verlangt.
Andere Begriindungen sind moglich. 5
f) | Svens Rechnung ist falsch. Die Prozentsétze beziehen sich jeweils auf unter-
schiedliche Grundwerte und kénnen nicht einfach addiert werden. 1
Petras Rechnung ist ebenfalls falsch, aus dem gleichen Grund. 1
Monikas Behauptung stimmt, denn (18 + 42 =) 60 Schilerinnen und Schuler
sind fur mehr Sportunterricht. Von 120 Befragten sind dies also 50 %. 3
Insgesamt 22BWE| 5 |12 | 5
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