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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung

Schriftliche Uberprifung Mathematik

Gymnasien, Klasse 10
Schuljahr 2008/2009

7. Mai 2009

Unterlagen fir die Lehrerinnen und Lehrer — Zweittermin

Diese Unterlagen enthalten:
I Allgemeine Hinweise zur Arbeit
I Aufgaben

Il Erwartungshorizonte, Punkteverteilung und Bewertung
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

10.

11.

12.

Lehrermaterialien Mathematik

Allgemeines

Die zustdndige Fachlehrkraft erhdlt die beiden Priifungsteile 1 (mit AufgabeI) und 2 (mit den Auf-
gaben I1, 111, IV und V) und wéahlt aus den Aufgaben 11, 111, IV und V genau drei Aufgaben aus.

Zu Beginn der schriftlichen Uberprifung werden beide Priifungsteile (Aufgabe | und die von der
Fachlehrkraft ausgewahlten drei Aufgaben) ohne das Formelblatt an die Schiilerinnen und Schiiler
verteilt.

Bei Prifungsteil 1 erhalten nebeneinander sitzende Schiiler unterschiedliche Gruppen A/B.

Eine Einlesezeit von bis zu 20 Minuten wird gewahrt.

Die Arbeitszeit betragt 135 Minuten.

Fur die Bearbeitung des ersten Teils (Aufgabe |, ohne Taschenrechner) stehen bis zu 45 Minuten
zur Verfigung.

Nach Abgabe des ersten Teils erhélt der Schiller/die Schiilerin seinen/ihren Taschenrechner und
das Formelblatt ausgehandigt.

Fur die Bearbeitung des zweiten Prifungsteils steht der verbleibende Rest der Arbeitszeit zur
Verfligung.

Die Aufsicht Ubernimmt eine Lehrkraft, die nicht in der Klasse unterrichtet.

Zugelassene Arbeitsmittel: Taschenrechner (nicht programmierbar, nicht grafikfahig),
Formelblatt, Zeichengerét, Rechtschreiblexikon.

Vor Beginn der Arbeit werden die Schillerinnen und Schiler aufgefordert, die Aufgabenbl dtter
und gegebenenfalls zugehorige Anlagen mit ihrem vollen Namen (Vor- und Zuname) sowie der
Angabe der Klasse zu versehen.

Die Aufgabe | wird auf dem Aufgabenblatt bearbeitet. Fur die Bearbeitung der drei Aufgaben des
Prifungsteils 2 ist separates Papier zu verwenden.

Die Aufgabenstellung darf von der Aufsicht nicht erlautert werden, auch nicht einzelnen
Schilern. Das Versténdnis der Aufgabenstellung gehort mit zur verlangten Leistung.

Jede Fachlehrkraft einer 10. Klasse korrigiert einen Klassensatz, aber nicht den ihrer
eigenen Klasse.

Die Arbeit wird nach dem in den Erwartungshorizonten vorgegebenen Rahmen korrigiert.

Die Zensurengebung erfolgt nach dem auf Seite 29 gegebenen Schema; auch Tendenzangaben
(+/-) sind danach vorgesehen.
Zur zentralen Auswertung sind nur ganze Noten (ohne die Tendenzangaben) zurtickzumel den.

Treten beim Korrigieren grof3ere Probleme bzgl. der Bepunktung auf, so sind Rickfragen mog-
lich beim Fachreferenten Mathematik, Herrn Renz, Tel. 428 01 34 53, Fax 428 55 519,
E-Mail: w.renz@arcor.de .
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2009

Aufgaben

Aufgabe | (ohne Taschenrechner zu bearbeiten)

Lehrermaterialien Mathematik

Gymnasien
Zweittermin

Gruppe A

(34 P)

1. Von den jeweils angebotenen Losungen ist immer genau eine richtig. Uberlege und schreibe den
zugehorigen Buchstaben A, B, C oder D in die Spalte , L 6sung”. Eine Begrindung wird nicht ver-

langt. (14P)
Aufgabe A B C D L dsung
a) | Ein MP3-Player kostet im
Sonderangebot mit 20%
Preisnachlass nur noch 600,00 € 144,00 € 150,00 € 140,00 €
120 €. Welchesiist der
urspriingliche Preis?
o) | 4 _ 16 256 256 16
5 5 5 625 25
C) i
h__. 7 sny = siny = siny = sny =
d
— c-sing b-sing c-b b
Al (B ' .9
A == b c sing c-sing
Welche Gleichung gilt?
d) o, : gcm <
& om h=5¢em 6B.64cm
= i 95 cm? 100 cm? 195 cm? 50 cm?
12 cm
Der Flacheninhalt des
Trapez betragt:
€ | 1,2:10°-4.10* = 5,2-10° 4,8.10 4,8.10°° 52-10*
f) | Ineinem Kartenspiel mit
32 Karten gibt esvier
Asse. WiegroRist die 15 7 3 31
Wahrscheinlichkeit, bei 16 8 4 32
einmaligem Ziehen kein
Ass zu ziehen?
9) | >
T —= - b
E g
,/,’:_',.--'e’ c d2:a2+b2 d2:a2+C2 d2:b2+82 d2:e2

Welche Gleichung gilt fur
die Raumdiagonale d?
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Gymnasien
Zweittermin

Aufgabe

A

Ldsung

h)

o (Va)
Fira > Ogilt: =

Ja

Mit einem Rasenméaher
mit 30 cm Schnittbreite
bendtigt Herr M. ca.

50 min zum Méahen
seines Rasens. Wie vidl
Zeit wirde er mit einem
Maher gleicher Bauart
aber mit 40 cm Schnitt-
breite bendtigen? Gehe
davon aus, dass die
Schnittbreite der einzige
Parameter ist, der die
Dauer beeinflusst.

=13 min

=38 min

=44 min

=63 min

)

Welchesist die Ldsung
der Gleichung 5 = 625 ?

_ log,5
~ log,, 625

X =100, 5

Xx=125

K)

Die Hohe einesKreis-
kegelswird bei gleich
bleibender Grundflache
verdoppelt. Mit welchem
Faktor verandert sich das
Volumen?

T2

Welcher Term hat einen
anderen Wert s (22 )73?

o| R

Diefolgende Figur soll
farbig ausgemalt werden.

Dir stehen sechs Farben
zur Verfigung. Wieviele
Moglichkeiten gibt esdie
drei Fléachen farbig zu
gestalten, wenn an-
einandergrenzende
F&chen nicht gleich-
farbig sein durfen?

6-3

6-5-4

6-5-5

6-6-6
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe A B C D L dsung

wr -30° wr -120° 2mr - 360° 27r -60°
180° 180° 60° 360°

Fur die Bogenlange b gilt:
b=
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Freie und Hansestadt Hamburg

Behorde fur Schule und Berufsbildung

Schriftliche Uberpriifung 2009

Aufgabe | (ohne Taschenrechner zu bearbeiten)

Lehrermaterialien Mathematik

Gymnasien
Zweittermin

Gruppe B

(34 P)

1. Von den jeweils angebotenen Losungen ist immer genau eine richtig. Uberlege und schreibe den
zugehdrigen Buchstaben A, B, C oder D in die Spalte L ésung”. Eine Begriindung wird nicht ver-

langt. (14 P)
Aufgabe A B C D L dsung
a) | Ein MP3-Player kostet im
Sonderangebot mit 20%
Preisnachlass nur noch 140,00 € 150,00 € 144,00 € 600,00 €
120 €. Welchesist der
urspriingliche Preis?
b | 4 _ 16 256 256 16
5 25 625 5 5
C) L
o Y siny = siny = siny = siny =
d
i — b c-b bsnﬂ C.sinﬁ
e a B .g i
A — = c-sing sing c b
Welche Gleichung gilt?
d) o, : BEem <
Bem'  h=5¢m 664cm
= i 50 cm? 195 cm? 100 cm? 95 cm?
12 cm
Der Flacheninhalt des
Trapez betragt:
€ | 1,2:10°-4.10* = 5210 * 4,810 4,8.10 % 5,2-10
f) | Ineinem Kartenspiel mit
32 Karten gibt es vier
Asse. WiegroRist die 31 3 7 15
Wahrscheinlichkeit, bei 32 4 8 16
einmaligem Ziehen kein
Ass zu ziehen?
9) | >
T P 1 b
E g
,/,’:_',.--'e’ c d2=eZ d2:b2+e2 d2:a2+C2 d2=a2+b2
a
Welche Gleichung gilt fur
die Raumdiagonale d?
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Gymnasien
Zweittermin

Aufgabe

A

Ldsung

h)

o (Va)
Fira > Ogilt: =

Ja

Mit einem Rasenméaher
mit 30 cm Schnittbreite
benttigt Herr M. ca.

50 min zum Méahen
seines Rasens. Wie vid
Zeit wirde er mit einem
Maéher gleicher Bauart
aber mit 40 cm Schnitt-
breite bendtigen? Gehe
davon aus, dass die
Schnittbreite der einzige
Parameter ist, der die
Dauer beeinflusst.

=63 min

=44 min

=38 min

=13 min

)

Welchesist die Ldsung
der Gleichung 5 =625 ?

x=125

X=1004,; 5

~ log,,5
log,, 625

K)

DieHbhe einesKreis-
kegelswird bei gleich
bleibender Grundflache
verdoppelt. Mit welchem
Faktor verandert sich das
Volumen?

Welcher Term hat einen
anderen Wert als (22 )73?

Die folgende Figur soll
farbig ausgemalt werden.

Dir stehen sechs Farben
zur Verfligung. Wieviele
Moglichkeiten gibt es die
drei Fléachen farbig zu
gestalten, wenn an-
einandergrenzende
Fléchen nicht gleich-
farbig sein durfen?

6-6-6

6-5-5

6-5 -4

6-3
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe A B C D L dsung
n) I
27r -60° 27r - 360° wr-120° 7t -30°
360° 60° 180° 180°

Fur die Bogenlange b gilt:
b=
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

2. Gleichungen.

Bestimme die Ldsungen folgender Gleichungen.

a —x*+2x+35=0 (4P)
B X711 i x-o0. 4P
X 3
2
c) x3=4fur x>0. 3P
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

3. Graphen (4P

Die Abbildung zeigt Teile der Graphen
von den Parabeln A, B, C und D.

Ordne der Funktion f mit
£(x) :%(x+3)2 4

die zugehdrige Parabel zu.
Begriinde deine Wah. "8

Antwort:
Zur Funktion f gehort die Parabel .

Begrundung:

4. Wahrscheinlichkeit 6P

Ein Arzt behandelt 60 % seiner Patienten bel Kopfschmerzen erfolgreich mit Mittel A. Wenn das
Medikament nicht hilft, verschreibt er ein Mittel B, welches 50 % dieser Patienten hilft.

Bestimme, wie viel Prozent seiner Kopfschmerzpatienten erst nach Einnahme von Mittel A und
Mittel B schmerzfrei sind.
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Idee der Zahl und des Messens

Aufgabe II: Ein Mathematiker in Hamburg (22P)

In Hamburg findet ein Mathematiker-Kongress statt. Der Teilnehmer Miller nutzt eine Pause fur einen
kleinen Stadtrundgang. Er hat wie immer seinen Winkelmesser dabei.

Nach einer Weile wird Herr Miller auf den Michel aufmerksam. Er fragt sich, wie hoch der Kirchturm
wohl sei. Er sieht, dass der Michel in der Mittagszeit einen langen Schatten wirft:

Sonnenstrahl

Schatten™

1150 m

Die Spitze des Schattens ist ndrdlich vom Turm mitten auf der Ludwig-Ehrhard-Stral3e. Herr Miller
kann die Lange des Schattens von der Turmwand bis zur Schattenspitze gut ausmessen, es sind 100 m
(dicke weifRe Linie). Von der Turmmitte bis zur Turmwand sind es am Boden aul3erdem noch 11,50 m
(dinne Verlangerung). Herr Miller misst auch den Sonnenstand, d.h. den Winkel unter dem die
Sonnenstrahlen um diese Jahres- und Uhrzeit zur Horizontalen einfallen. Er misst 50 °.

a) Bestimme mit Hilfe der angegebenen Daten einen Néherungswert fir die Hohe des Turmes. (6 P)
b) Berechne die prozentuale Abweichung vom tatséchlichen Wert, der 132 m betragt. 3P

Von der Aussichtsplattform des Michels
erblickt Herr Miller die Kohlbrandbriicke
mit ihren beiden Stahlpfeilern, die die
Tragseile halten.

Gerne mochte er herausfinden, wie grof3
der Abstand zwischen ihnen ist.

Dazu misst er sowohl vom Michel als auch
von der Aussichtsplattform der Nikolai-
kirche aus einige Winkel (siehe Skizze auf
der néchsten Seite).

Fir seine Rechnung geht er davon aus, dass beide Aussichtsplattformen und auch die anvisierten
Punkte der Stahlpfeiler in einer waagerechten Ebene liegen (in ca. 80 m Hohe).

Einem Stadtplan entnimmt er noch, dass die Aussichtsplattformen der beiden Kirchen ca. 700 Meter
(Luftlinie) voneinander entfernt sind.

Die Pfeiler sind dagegen leider nicht auf dem Stadtplan eingezeichnet.
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

¢) Bestimme die Grof3e der Winkel

y und d. (3P) ACHTUNG!

Pieiler 2

Nicht maBistabsgetreu!

d) Bestétige durch Rechnung, dass
der Abstand vom Michel zum
1. Pfeiler ca. 3377 m betragt. 6P

€) Durch eine gleichartige Rechnung
erhdlt man, dass der Abstand vom
Michel zum 2. Pfeiler ca. 3618 m

Bestimme den Abstand der beiden
Pfeiler. 5P

Nikolaikirche
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Idee von Raum und Form

Aufgabe lll: Messbecher (22P)

Die Abbildungen zeigen einen kegel-
formigen Messbecher, der in einem halb-
kugelformigen FuR steckt.

Der Kegel ist 25 cm hoch und hat einen
Offnungswinkel von 30°.

Der Radius der Halbkugel ist gleich dem
Radius des oberen Randes des Kegels.
Beide Teile des Messbechers bestehen
aus Blech. Die Dicke des Materials kann
in den Rechnungen idealisiert als Null

angenommen werden.
a) Bestétige, dass der Radius des oberen Randes des Messbechers ca. 6,7 cm betrégt. 3P
b) Bestimme das Kegelvolumen. 2P

c) Der Messbecher wird bis zur halben Hohe mit Wasser gefillt.
Bestimme die Wassermenge. 6P

d) Eine der abgebildeten drei Skalen in der Anlage soll auf einer Mantellinie innen im Mess-
becher dem Benutzer fir ausgewahlte Volumina die entsprechenden Fullstdnde markieren.

Wahle die richtige Skala aus und begriinde (ohne alle Werte nachzurechnen) die Auswahl. 2P)
€) Bestimme die Flachengrofle des Blechstiicks, aus dem der Kegel besteht. 5P

f) Wird aus der Halbkugel das Loch fur den Kegel heraus geschnitten, ist das heraus-
geschnittene Blechstiick nicht flach sondern hat die Form einer Kugelkappe.
Der Flacheninhalt einer Kugelkappe wird mit der Formel

A = 2mr?- [1— cos[g

g

berechnet. Dabei ist r der Radius der Kugel und o der Offnungswinkel.

Bestimme den Oberflacheninhalt der Halbkugel, nachdem das Loch fir den Kegel heraus-
geschnitten wurde. 4P
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Freie und Hansestadt Hamburg

Gymnasien

Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009
Lehrermaterialien Mathematik
Anlage zur Aufgabe ,Messbecher”, Aufgabenteil d)
Mantellinie
25 —ecm
= 1000 ml =1000 ml = 1000 ml
= 750 ml
28
< = 500 ml = 750 ml
= 750 ml
15 em = 250 ml
= 500 ml
= 500 ml
= 100 ml
18 cm
= 250 ml
= 250 ml
5 em
= 100 ml
= 100 ml
Skala 1 Skala 2 Skala 3

sU2-Ma-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Idee des funktionalen Zusammenhangs

Aufgabe IV: Leuchtkugeln (22 P)

Auf einem Volksfest werden zu jeder vollen Stunde von einem Turm aus zwei Leuchtkugeln mit Hilfe
von Wurfmaschinen senkrecht in die Luft geschossen. Kugel 1 von der Spitze des 55 m hohen Turms
und Kugel 2 aus 35 m Hohe. Die Besucher des Festes kénnen Tipps abgeben, ob die beiden Kugeln
sich noch in der Luft einmal auf gleicher Hohe befinden werden. Dies hangt von den verschiedenen
Anfangsgeschwindigkeiten ab.

Die Hohe, auf der sich die Kugeln zu einem bestimmten Zeitpunkt jeweils befinden, kann mit Hilfe
folgender Gesetzméldigkeit berechnet werden:

Wird ein Gegenstand aus einer Anfangshthe a, (in m) mit einer Anfangsgeschwindigkeit vo (in %)
senkrecht nach oben geworfen, so kann die Hohe, auf der der Gegenstand sich t Sekunden nach dem
Abwurf befindet, anndhernd bestimmt werden mit Hilfe der Funktionsgleichung

h(t) = ap + Vo't — 5t 2.

a) Um 14 Uhr wird Kugel 1 mit einer Anfangsgeschwindigkeit von 20 senkrecht nach oben
s

geschossen. Die zugehorige Funktionsgleichung lautet al so:
hy (t) =55+ 20t —5t 2.
e GibdieHohevonKugel 1nachls,3s,5san.
o Skizziere den Graphen von h; im beigefiigten K oordinatensystem.
e Bestimme die maximale Hohe der Kugel. 8P

b) Zur gleichen Zeit wie Kugel 1 wird Kugel 2 aus 35 m Héhe mit einer Anfangsgeschwindigkeit
von 30 m/sin die Luft geschossen.

e Gib die zugehorige Funktionsgleichung h, an.
e Bestimme, wielange die Kugel in der Luft ist.

e Bestimme (rechnerisch oder zeichnerisch) den Zeitpunkt, zu dem beide Kugeln auf
gleicher H6he sind. 9P

¢) Jemand behauptet: Werden zwei Gegenstéande von gleicher Hohe senkrecht nach oben
geworfen, der erste mit der Anfangsgeschwindigkeit vy, der zweite mit der doppelten
Anfangsgeschwindigkeit 2v,, so ist der zweite Gegenstand doppelt so lange in der L uft
wie der erste.

Entscheide, ob die Behauptung wahr ist. BP
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Freie und Hansestadt Hamburg Gymnasien
Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Anlage zur Aufgabe , Leuchtkugeln®

h(t)

]

&0
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Idee von Daten und Zufall

Aufgabe V: Berufsausbildung

Gymnasien
Zweittermin

(22 P)

In einer Untersuchung tGber Schul abschluss und Berufsausbildung in Deutschland werden 5000 Er-
werbstétige im Alter unter 30 nach ihren Schulabschllissen befragt. 1000 von ihnen sind ohne Ber ufs-
ausbildung (oB) und 4000 von ihnen mit Ber ufsausbildung (mB).

Im Bericht Uber die Befragung wird angegeben:

Schulabschluss:

Schulabschluss:

mit Berufsausbildung (mB) [4000 Befragte]

ohne Abschluss Hauptschul- Real schul- (Fach-) Hochschulreife
(0A) abschluss (HA) | abschluss (RA) (FH)
80 1320 2078 522

ohne Berufsausbildung (oB) [1000 Befragte]

ohne Abschluss Hauptschul- Real schul - (Fach-) Hochschulreife
(0A) abschluss (HA) | abschluss (RA) (FH)
100 518 190 192

a) Dasabgebildete, unvollsténdige Kreisdiagramm (s. Anlage) soll die Tabellenwerte der Befragten
mit Berufsausbildung (mB) veranschaulichen.
Bestimme den Winkel fur den Sektor ,, (Fach-)Hochschulreife” und zeichne die fehlende Ein-

teilung zwischen ,, Realschulabschluss® und ,, (Fach-)Hochschulreife ein® (Genauigkeit 2°).

(4P)

b) Unter den Befragten mit Real schulabschluss (RA) wird eine Person zuféllig ausgewahlt.

Bestimme die Wahrscheinlichkeit, dass diese Person eine Berufsausbildung hat (mB).

(4P)

Fir die folgenden Aufgabenteile werden die Einteilungen HA, RA und FH jewells zu ,, mit Abschluss®
(mA) zusammengefasst.

c) Gibdieinder Vierfeldertafel verlangten Werte als absolute Haufigkeiten an zusammen mit den
verlangten Summen.
Du erhaltst damit einen Uberblick tber die Daten.

d) Ein Reporter schreibt Uber das Untersuchungsergebnis. ,, Unter den Erwerbstétigen mit Berufs-
ausbildung haben nur 2 % keinen Schulabschluss. Das zeigt, dass man ohne Schulabschluss
kaum Chancen hat, einen Ausbildungsplatz zu bekommen.*

e Zeige, dass diese Schlussfolgerung die Daten nicht korrekt wiedergibt.

e Ziehe begriindet eine eigene Schlussfolgerung.

sU2-Ma-LM

(4P)

(10P)

Seite 17 von 29




Freie und Hansestadt Hamburg
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Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009
Lehrermaterialien Mathematik
Anlage zur Aufgabe , Berufsausbildung*
2u @) Befragte mit Berufsausbildung
(Fach-) ohne Abschluss
Hochschulreife
Hauptschul-
abschluss
Realschul-
abschluss
Zu C)
ohne Abschluss mit Abschluss
Summe

(0A)

(mA)

ohne Berufsausbildung
(oB)

mit Berufsaushildung
(mB)

Summe
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Gymnasien
Zweittermin

Il Erwartungshorizonte, Punkteverteilung und Bewertung

Aufgabe |
Zuordnung
L 6sungsskizze Bawertung
I
Gr.A | Gr.B
1 a) | 150,00 € C B 1
b
) 26 B C 1
5
C .S
) | gny=CSn0 A D 1
b
d) |50cm? D A 1
€ [4,8.10° C B 1
f
) |7 B C 1
8
9) |d*=b"+¢€ C B 1
h) 3
\/__a =a, a>0 C B 1
Ja
i) [=38min B C 1
i) | x=4 A D 1
k) | DasVolumen verdoppelt sich. Der Faktor ist 2. A D 1
| 2
) L B C 1
8
m) |Esgibt 6-5-5=150 Mdoglichkeiten. C B 1
n -60°
) | 27r-60 D A 1
360°
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Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
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Lehrermaterialien Mathematik
Zuordnung
L 6sungsskizze Bewertung
I I | I
2 | & | —x*+2x+35=0
x> —2x—35=0
X, =1£1- (—35) =1+6
X} ==5 %=1 4
b) X—7_14
X 3
3(x—7)=14x
3x—21=14x
—11x=21
__4a
11 4
C 2
) x3=4
Xx=28 1 2
3 | Der Scheitelpunkt ist (—3|—4) und daher gehort der Graph D zur Funktionf. | 5 |
4 | S: schmerzfrei 60% S
K: Kopfschmerzen 50% S
0,4-0,5—0,2 4% K
50% K
20 % der Patienten des Arztes sind erst nach Einnahme von Mittel A und
Mittel B schmerzfrei. 213
Insgesamt 34 BWE| 20 | 11 | 3
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Behorde fur Schule und Berufsbildung Zweittermin
Schriftliche Uberpriifung 2009
Lehrermaterialien Mathematik
Aufgabe II: Ein Mathematiker in Hamburg
Zuordnung
L 8sungsskizze Bewertung
I [ I
a
) | tansor = — N
100+11,5
h=111,5-tan 50°
h=132,880...
Der Messwert fur die Hohe des ,,Michel“ betragt ca. 133 m. 6
b _
) wzo,0067:0,67%<1 %.
132
Hinweis: Sehr guter Wert, zumal die 132 m sicher auch gerundet sind. 3
C) | y=180°—(3°+46°+122°) =9°
6 =180°—(4° + 46° +122°) =8° 3
d) | Anwendung des Sinussatzes liefert:
IMB| 700
sin49° sn9°
sin9
|MR| =3377,11...~ 3377 5
€) | Mit dem Kosinussatz folgt:
[RRI =IMB[" + MR’ - 2-|MR| |MP - cos4*
|Pll32|2 =3377% +3618° — 2-3377-3618- cos 4°
IRR,|* =117605,79...
|Ple| =342,93...
Der berechnete Naherungswert fir den Abstand der beiden Pfeiler betragt also
ca. 343 m. 5
Insgesamt 22BWE| 6 | 11 | 5
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Aufgabe Ill: Messbecher
Zuordnung
L ésungsskizze Bewertung
[ |
a
) | tan15o— -
25
r =25-tan15°
r =6,698...
Der Radius der Kegel 6ffnung betrégt also ca. 6,7 cm. 3
b) voT r?.h
3
V_ 7-6,7°-25
3
V =1174,771...
Das Volumen des Kegels betréagt ca. 1 175 cm®. 2
¢) | DasVolumen eines Kegels vergrof3ert sich bei festem Verhdtnisvon r zu h mit
h wie h®. Mit der Halbierung von h ist also eine Achtelung des VVolumens ver-
bunden, also V ~ 147 cm®.
oder:
Zur halben Hohe gehort r, =% . FUr die Wassermenge ergibt sich damit
r 2 h 2 h 2
(L il PR S 1§ . .
v, = (&) 2 _mid 1mrh 1y 1y
3 8 3 8
oder:
Mit h, = 12,5 cm gilt analog Aufgabenteil a):
tan15°=—
12,5
r=12,5-tan15°
r=3349..~335
und damit analog Aufgabenteil b)
V::—];-W-3,352-12,5:146,902...%147. 5

sU2-Ma-LM

Seite 22 von 29



Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Schule und Berufsbildung
Schriftliche Uberpriifung 2009

Lehrermaterialien Mathematik

Gymnasien
Zweittermin

L 6sungsskizze

Zuordnung
Bewertung

d)

Skala2ist richtig.

Skala 1 kann es nicht sein, da sie offensichtlich linear verlauft, aber
V~h~Sdsos~ IV .

(Die Begriindung der Nichtlinearitat kann auch ohne Verwendung der Formeln
geschehen).

Die Unterscheidung von Skala 2 und 3 kann aufgrund der in ¢) berechneten
Werte gelingen: Skala 3 liefert bei halber Mantellinie einen Wert zwischen 250
cm® und 500 cm?®, wahrend Skala 2 den berechneten Wert von etwa 150 cm®
ergibt.

Gesucht ist die Mantelflache des Kegels:

M=m-r-s

Esgilt: cos15° =§ und damit s= 25 =25,881...
[ cos15°

M =mx-r-25,881...=544,676...
Die Mantelfl&che des Kegels betragt ca. 545 cm?.

f)

Die Halbkugel hat die Oberflache 2-7-r?,

die ausgeschnittene K appe hat die Oberflache 2-7-r?(1— cos15°) , wobei
r=25-tan15°=6,7 (vgl. a) ).

Die gesuchte Flache ist die Differenz:
2:m-r?=2-m-r?.(1—cos15°) =
2.7-r?.cosl15° = 272,441...

Der Oberfléacheninhalt der Halbkugel, aus der das Loch herausgeschnitten
wurde, betragt ca. 272 cm?.

Insgesamt 22 BWE
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Lehrermaterialien Mathematik

Weiter e | nfor mationen zu Aufgabe d) als Hinweise fur die L ehrkr aft:

Esgilt fir das Kegelvolumen: V :%- h-m-r?
m bezeichne die Lange der zugehotrigen Mantellinie.

Zunéchst substituieren wir r? durch m* —h?, also V :%- h-7-(m? —h?).

Weiterhin gilt: cos(15°) =— , dso h=m-cos(15°) , damit substituieren wir weiter:

3|

\Y; _L m- cosl5°-7r-(m2 —(m-c0515°)2)

_E ofq__ 02‘ 3
=3 cos15 (1 (cos15°) ) m

NN

L 6st man diese Gleichung nach m auf, erhalt man:
i/12(\/5 ++72)
m=y{———~

™
Tabd liert man diese Funktionalitét fir die betrachteten Werte, erhdlt man:

V

V [ml] m[cm]
0 0
100 11,39
250 15,45
500 19,47
750 22,29
1000 24,53

Diese Werte von mwurdenin,,Skala2“ alsy-Skala tiber einem konstanten x-Wert aufgetragen.
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Aufgabe IV: Leuchtkugeln
Zuordnung
L ésungsskizze Bewertung
I Tl
a) e hy()= 70m, h;(8)=70m, hy(5)=30m.
[}
h(t)
8 g 10 " IWZ 13 14 15 t
e Da h;(1)= hy(3), liegt der Scheitel an der Stelle 2. Esgilt: h; (2) = 75.
Die maximale Hohe von Kugel 1 betrdgt demnach 75 m. 4 | 4
b) |e hyt) = 35+30t —5t?
e Gesucht ist die positive Nullstelle von h,.
Esgilt: hy(t) =0, aso
35+30t-5t2=0
t?-6t-7=0
t,=3£v9+7
t,=7
t,=-1
Kugel 2 ist genau 7 Sekunden in der Luft.
e Gesucht ist die Schnittstelle der Graphen von h; und hy:
55+ 20t — 5t* = 35+ 30t — 5t
10t =20
t=2
Nach 2 Sekunden sind beide Kugeln auf gleicher Hohe. 3|6
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Zuordnung
Bewertung

L 6sungsskizze

¢) | Kugel 2in b) wird mit vo = 30 m/s aus einer Hohe von 35 m geworfen und bleibt
7 Sekunden in der Luft. Wenn die Behauptung wahr wére, misste eine Kugel 3,
die aus 35 m Héhe mit einer Anfangsgeschwindigkeit von vy = 60 m/s geworfen
wird, genau 14 Sekunden in der Luft bleiben.

Fir hs(t) = 35 +60t — 5t° wére dann hs(14) = 0. Es gilt aber
hs(14) = —-105. Also ist die Behauptung fal sch.

Andere Begrindungen sind moglich. 5

Insgesamt 22BWE| 7 | 10| 5
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Aufgabe V: Berufsausbildung

Gymnasien
Zweittermin

Zuordnung
L 8sungsskizze Bewertung
I [ | i
a . . . Lo
) 522 360° = 47,0°, einzuzeichnen mit einer Genauigkeit von 2°:
4000
Befragte mit Berufsausbildung
(Fach-) ohne Abschluss
Hochschulreife
Hauptschul-
abschluss
Realschul-
abschluss
2| 2
b) | Unter den Befragten haben 190+ 2078 = 2268 Personen al's Schulabschluss den
Real schulabschluss. Davon sind 2078 mB.
p(mB|RA) = 2978 . p(mB|RA) =~ 0,916 ~ 92%
2268 2| 2
)
ohne Abschluss (0A) | mit Abschluss (mA) | Summe
ohne Berufsausbildung (oB) 100 900 1000
mit Berufsausbildung (mB) 80 3920 4000
Summe 180 4820 5000 4
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Zuordnung
L 8sungsskizze Bewertung
[ |
dl) [e Dassunter den Befragten mB nur ca. 2% keinen Abschluss haben, hangt u.a.
damit zusammen, dass insgesamt unter den Befragten nur ein kleiner Teil
(3,6 %) ohne Abschluss war. Diese 3,6 % sind allerdings auch nicht sehr
aussagekréftig, weil ja der weitaus gréfdere Teil der Untersuchten (4000
gegen 1000) eine Berufsaushildung hat. Sinnvoller wére es, die 2 % zu ver-
gleichen mit dem (zwar grof3eren aber absolut auch kleinen) Wert von 10 %
derjenigen Personen mit Berufsausbildung, die keinen Schulabschluss
haben.
e Solche Feststellungen aus statistischen Daten belegen keine kausalen Zu-
sammenhange. Eine These, die offenbar Misserfolge in der Schule zuriick-
flhrt auf spétere Erfahrungen in der Berufsaushildung, ist unsinnig. Das
Umgekehrte zu untersuchen, wére sinnvoller (vgl. d2).
e Wenn alle Befragten einen Schulabschluss hétten, wirde die ,Logik* des
Reporters noch absurder, dann kénnte er néamlich ebenso feststellen: , Unter
den Erwerbstétigen ohne Berufsaushildung haben alle einen Schulabschluss.
Das zeigt, dass man mit Schulabschluss kaum Chancen hat, einen Aus-
bildungsplatz zu bekommen.*
Weitere sinnvolle Argumente sind maglich.
Jedes ander e Uiber zeugende Argument kann zur vollen Punktzahl fihren. 5
d2) | Unter den Personen mit Schulabschluss haben nur 19 % keine Berufsausbildung,
wohingegen unter den Personen ohne Schulabschluss 56 % keine Berufsaus-
bildung haben. Das ist ein deutlicher Unterschied. Wenn man bei allen Personen
den Willen zu einer Berufsausbildung unterstellt, dann kénnte man mit den
Daten eine Vermutung vorsichtig bestétigen, dass es offenbar ohne Abschluss
erheblich schwerer ist, einen Ausbildungsplatz zu bekommen bzw. eine Aus-
bildung erfolgreich abzuschlief3en. 5
Insgesamt 22BWE| 8 | 9 | 5
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Bewertungseinheiten Note
>90 1
> 85 1-
>80 2+
=75 2
>70 2—
> 65 3+
> 60 3
>55 3-
>50 4+
>45 4
> 40 4—
>33 S5+
> 26 5
>19 5-
<19 6
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