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Freie und Hansestadt Hamburg
Behorde fur Bildung und Sport

Abschlusspriifung zum Realschulabschluss
Schuljahr 2005/2006

02. Juni 2006

Mathematik

Gesamtschulen und Realschulen
Aufgabensatz - ZWEITTERMIN

Unterlagen fir die Lehrerinnen und Lehrer

Diese Unterlagen sind nicht fur die Priflinge bestimmit.

Diese Unterlagen enthalten:

1 Allgemeines

2 Hinweisefir die Auswahl der Aufgaben
3 Hinweise zum Korrekturverfahren
4

Aufgaben, Erwartungshorizonte und die Bewertung fir jede Aufgabe

1 Allgemeines

e Waeisen Sie bitte die Schilerinnen und Schiler auf die algemeinen Arbeitshinweise am Anfang
der Schilermaterialien hin.

e Die Schilerinnen und Schiiler kennzeichnen ihre Unterlagen mit ihrem Namen.

e Die Arbeitszeit betrdgt insgesamt 135 Minuten. Fir den ersten Prifungsteil (Aufgabe I, ohne
Taschenrechner) stehen bis zu 45 Minuten zur Verfigung, fir den zweiten Priifungsteil (3 Aufga
ben aus den Aufgaben II, 111, 1V, V) steht nach Abgabe des bearbeiteten ersten Prifungsteils der
verbleibende Rest der Arbeitszeit zur Verfligung.

e Erlaubte Hilfsmittel: Nichtprogrammierbarer Taschenrechner, Formelblatt, Rechtschreiblexikon.
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Freie und Hansestadt Hamburg Zweittermin
Behdorde fur Bildung und Sport Gesamtschulen und Realschulen
Realschulabschlusspriifung 2006

Lehrermaterialien Mathematik

2 Aufgabenauswahl

Die Prifungsleitung

o erhdt funf Aufgaben (1, II, llI, IV, V).
Aufgabe I ist von alen Priflingen verbindlich zu bearbeiten.

e wahlt unter Beteiligung der ersten Fachpriferin bzw. des ersten Fachpriifers aus den Aufgaben
Il bis V weiteredrei Aufgaben aus.

Der Prufling

o erhdlt zundchst Aufgabe | zur Bearbeitung ohne Taschenrechnerunterstiitzung. Diese Aufgabe
ist auf den Aufgabenbléttern zu bearbeiten.

o erhdlt bel Abgabe der bearbeiteten Aufgabe | die drei von der Prufungsleitung ausgewahl-
ten Aufgaben zur Bearbeitung sowie seinen Taschenrechner. Diese Aufgaben sind auf Extra-
bléttern zu bearbeiten.

e st verpflichtet, jeweils die Vollstdndigkeit der vorgelegten Aufgaben vor Bearbeitungsbeginn
zu Uberprifen (Anzahl der Blétter, Anlagen usw.).

3 Korrekturverfahren

Die Erstkorrektur erfolgt durch die Fachlehrkraft der jeweiligen Klasse /des jeweiligen Kurses ent-
sprechend der ,Richtlinie fir die Korrektur und Bewertung der Prifungsarbeiten in den Hauptschul -
und Real schulabschlusspriifungen” sowie dem ,, Ablaufplan fir die Durchfihrung der schriftlichen
Prifungen®.

e DieErstkorrektur erfolgt in roter Farbe.

e Auf der Arbeit werden in Form von Randbemerkungen Korrekturzei chen angebracht. Kennzeich-
nungen und Anmerkungen, die die Vorziige und Méangel der Aufgabenl 6sung verdeutlichen, zéh-
len zu den Korrekturen.

e Bewertung und Benotung erfolgen auf einem gesonderten Blatt (s. Anlagen S. 4 und 5).
e Die Noten werden kurs- bzw. klassenweise in Listen eingetragen.

e Zuden Zeitvorgaben, Warnmeldungen und dem weiteren Verlauf des Verfahrens siehe den ,,Ab-
laufplan fur die Durchfihrung der schriftlichen Prifungen”.

Die Zweitkorrektur erfolgt durch eine Lehrkraft der gleichen Schule. Der Zweitkorrektor erhélt die
Prifungsarbeiten mit den Randbemerkungen der Erstkorrektur sowie den zu den Aufgaben zugehori-
gen Losungsvorschlagen, Erwartungshorizonten und Bewertungsschemata. Der Zweitkorrektor kennt
lediglich die Korrekturen des Erstkorrektors, nicht jedoch dessen Bewertung und Benotung.

e DieZweitkorrektur erfolgt in griner Farbe.

e Auf der Arbeit werden in Form von Randbemerkungen Korrekturzeichen angebracht, soweit der
Zweitkorrektor von der Erstkorrektur abweichende Korrekturen fir nétig halt. Halt der Zweitkor-
rektor eine Erstkorrektur fir unrichtig oder unangemessen, klammert er diese ein. Kennzeichnun-
gen und Anmerkungen, die die Vorziige und Mangel der Aufgabenl 6sung verdeutlichen, zahlen zu
den Korrekturen.

e Bewertung und Benotung erfolgen auf einem gesonderten Blatt (s. Anlagen S. 4 und 5).
e Die Noten werden in kurs- bzw. klassenweise in Listen eingetragen.

e Zuden Zeitvorgaben, Warnmeldungen und dem weiteren Verlauf des Verfahrens siehe den ,, Ab-
laufplan fur die Durchfiihrung der schriftlichen Priifungen”.
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Freie und Hansestadt Hamburg Zweittermin
Behdorde fur Bildung und Sport Gesamtschulen und Realschulen
Realschulabschlusspriifung 2006

Lehrermaterialien Mathematik

4 Aufgaben, Erwartungshorizonte und Bewertungen

Erwartungshorizont:

Kursiv gedruckte Passagen sind Hinweise an die korrigierenden Lehrkréfte. Sie sind nicht Bestandtei-
le der erwarteten Schillerleistung.

Die Losungsskizzen in den Erwartungshorizonten zu den einzelnen Aufgaben geben Hinweise auf die
erwarteten Schillerleistungen. Oft sind aber verschiedene L ésungsvarianten mdglich, die in der Skizze
nur zum Teil beschrieben werden konnten. Grundsétzlich gilt deshalb, dass alle Varianten, die zu rich-
tigen Losungen fuhren, mit voller Punktzahl bewertet werden, unabhéngig davon, ob die gewéahite
Variante in der Losungsskizze aufgefihrt ist oder nicht.

Bewertung:

Die erreichbare Prifungsleistung betrégt 100 Bewertungseinheiten (BWE), 34 BWE aus der Pflicht-
aufgabe | sowie jeweils 22 BWE aus drei der Aufgaben I, 111, IV, V. Es werden nur ganzzahlige
BWE vergeben. Bei der Festlegung der Prifungsnote gilt die folgende Tabelle.

Bewertungseinheiten Note Bewertungseinheiten Note
> 95 1+ > 55 3
> 90 1 > 50 4+
285 1- > 45 4
>80 2+ > 40 4—
>75 2 >33 S+
>70 2— > 26 5
>65 3+ >19 5-
> 60 3 <19 6

Bewertungskriterien fir die Noten ,gut* und , ausreichend*”

Die Note 2 (,gut”) wird erteilt, wenn annahernd vier Finftel (mindestens 75 %) der erwarteten Ge-
samtleistung erbracht worden sind. Dabei muss die Prifungsleistung in ihrer Gliederung, in der Ge-
dankenfihrung, in der Anwendung fachmethodischer Verfahren sowie in der fachsprachlichen Artiku-
lation den Anforderungen voll entsprechen. Ein mit ,,gut” beurteiltes Prifungsergebnis setzt voraus,
dass neben Leistungen in den Anforderungsbereichen | und Il auch Leistungen im Anforderungsbe-
reich 111 erbracht werden.

Die Note 4 (, ausreichend”) wird erteilt, wenn anndhernd die Halfte (mindestens 45 %) der erwarte-
ten Gesamtleistung erbracht worden ist. Dazu muss mindestens eine Teilaufgabe, die Anforderungen
im Bereich 1l aufweist, vollstandig und weitgehend richtig bearbeitet werden.

Die Note ,, ausreichend” fur den Hauptschulabschluss wird erteilt, wenn mindestens 30 % der er-
reichbaren Gesamtleistung erbracht wurden.

Bei erheblichen Méangeln in der sprachlichen Richtigkeit ist die Bewertung der schriftlichen Prifungs-
leistung je nach Schwere und Haufigkeit der Verstdf3e um bis zu einer Note herabzusetzen. Dazu ge-
horen auch Mangel in der Gliederung, Fehler in der Fachsprache, Ungenauigkeiten in Zeichnungen
sowie falsche Bezlige zwischen Zeichnungen und Text.
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Realschulabschlussprifung 2006 Erstkorrektor
Fach: Mathematik

Aufgaben- BWE je Teilaufgabe BWE pro
nummer Aufgabe
(nicht verwendete Felder bitte durchstreichen)

v v
| Von 34 BWE wurden erreicht =»

a b c d e
I
a b c d e f
"
a b c d e
v
a b c d e f
V
Summe der BWE =»
Bewertungstext

Note =

Dieser Bogen kann auch aus dem Internet unter www.hera.bbs.hamburg.de mit dem Anmeldenamen abschluss und dem Passwort pruefung
zum rechnergestitzten Ausfillen heruntergeladen werden.




Realschulabschlussprifung 2006 Zweitkorrektor
Fach: Mathematik

Aufgaben- BWE je Teilaufgabe BWE pro
nummer Aufgabe
(nicht verwendete Felder bitte durchstreichen)

v v
| Von 34 BWE wurden erreicht =»

a b c d e
I
a b c d e f
"
a b c d e
v
a b c d e f
V
Summe der BWE =»
Bewertungstext

Note =

Dieser Bogen kann auch aus dem Internet unter www.hera.bbs.hamburg.de mit dem Anmeldenamen abschluss und dem Passwort pruefung
zum rechnergestitzten Ausfillen heruntergeladen werden.




Freie und Hansestadt Hamburg Zweittermin
Behdorde fur Bildung und Sport Gesamtschulen und Realschulen
Realschulabschluss 2006
Lehrermaterialien Mathematik
Aufgabe | — verbindlich — ohne Taschenrechner zu bearbeiten
Name: Klasse:
1. Notiere jeweils den Buchstaben der korrekten Lésungin der letzten Spalte:
Aufgabe A B C D L osung
1) | 42-01= 0,042 0,42 42,0 420
2) | Welche Langeist die grofite? 0,3km 30cm 300 dm 30 000 mm
3) 3 . : . :
1Zh: 1h30min 1h34min 1h45 min 1h40 min
4) | 48t= 4,8 kg 480 kg 4800 kg 48 000 kg
9 |1,1_ 1 7 1 2
3 4 12 12 7 7
6) | 20%von 700 €= 140€ 3BE€ 350€ 14€
7) | Welche Geschwindigkeit ist m km km m
die kleinste? 40§ 1OOT 1107 30;
8 | 2-
5 25% 20 % 40 % 25%
9) | Welche der angegebenen 13503 75 879 48 892 35514
Zahlen ist ohne Rest durch
6 teilbar?
10) | 0,5m* = 0,51 51 501 500 |
11) | Welche Zahl ist die groRte? -0,00350 -0,035 —0,0305 -0,35
12) | Ein Markenprodukt wurde
um 40 % im Preis reduziert.
Es kostete urspriinglich 4 € 60 € 66 € 70€
110 €.
Wieteuer ist esjetzt?
13) | Bei welcher Figur it nicht é jl ﬁ
der Flache weil3 eingefarbt?

Ma2-RA-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdorde fur Bildung und Sport
Realschulabschluss 2006

Lehrermaterialien Mathematik

Zweittermin
Gesamtschulen und Realschulen

Aufgabe A B C D L osung

14) | 3,4-10* = 340000 3400 000 34 000 34 000 000
15) | Bestimme den Term mit dem

gleichen Wert wie 3+7-5 3-7+5 2+9-4 5.-3+7 12+3-3
16) | Um welchen Faktor dndert

suc_h die Oberflache el nes 12 8 6 4

Wiirfels, wenn man seine

Kantenlange verdoppelt?
17) | Um welchen Faktor &ndert

sich der Umfang eines Krei- 4 12 8 16

ses, wenn der Durchmesser

vervierfacht wird?
18) | Der Winkel o hat die GroRe

45°. Welcher prozentuale

Antell der Kreisflache wird

durch den Kreissektor

beschrieben?

45 % 125 % 10% 8%
19)
a b c b
Cc Cc a a
c
snp=
20)
g
h
g2+h2=1f2 | g= /n2—¢2 f2—g2=h2 fz\/ﬂ
f

Welche Gleichung gilt?
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdorde fur Bildung und Sport
Realschulabschluss 2006
Lehrermaterialien Mathematik

Zweittermin

Gesamtschulen und Realschulen

Aufgabe A B

D L 6sung

21) | Bel einem Spiel wird mit eéinem
normalen Spidwurfel gewor-
fen. WiegroRist die Wahr-
scheinlichkeit, bei einmadigem
Wiirfeln eine ungerade Augen-
zahl zu bekommen?

N~
winN

ol

Wik

22) | Vier Pléttchen befinden sichin
einer Urne. Sietragen die
Buchstaben A, M, Sund U. Es
wird ohne Zuriicklegen gezo- 1 1
gen. Wiegrof3ist die Wahr- 32 24
scheinlichkeit, dassin der
gezogenen Rethenfolge das
Wort ,MAUS" gebildet wird?

ol

2. Bestimme jeweils ale Lésungen der folgenden Gleichungen.

Hinweis: Seh genau hin. Es sind kaum schriftliche Berechnungen erforderlich.

8 X*-16=0

b) (x-5)-(x+0,9)-x=0

1 1

c)

Ix—5 11

3. Bestimme den Flacheninhalt A der abgebildeten Figur.

4. Die Waage befindet sich im Gleichgewicht
(siehe Abbildung rechts). Wie viel wiegt die
Kugel?

Die Kugel wiegt

Ma2-RA-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdorde fur Bildung und Sport
Realschulabschluss 2006

Zweittermin

Gesamtschulen und Realschulen

Lehrermaterialien Mathematik

5. Das abgebildete Gefald wird gleichmaldig mit
Wasser gefillt.

Gib an, welcher Fullgraph passt, und
begrinde.

Fallgraph 1

Fiillhdhe

Fullgraph 3

Fiillhohe
A

Zeit

Zum GefaR passt Fullgraph Nr.

Begrundung:

Fallgraph 2

Fiillhohe

Fullgraph 4

Fiillhshe
A

Zeit

Ma2-RA-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdorde fur Bildung und Sport
Realschulabschluss 2006

Erwartungshorizont

Lehrermaterialien Mathematik

Zweittermin

Gesamtschulen und Realschulen

L 6sungsskizze é‘gggﬂﬂg
Aufgabe L dsung Buchstabe | | | 11 | 1l
1) | 4,2-0,1= 0,42 B 1
2) | Welche Langeist die grofte? 0,3km A 1
3) |13h= 1 h 45 min C 1
4
4) |48t= 48 000 kg D 1
5
) —+== ’ B 1
12
6) |20% von 700 € = 140 € A 1
7) | Welch hwindigkeit ist die kleinste?
) €elche Geschwindigkeit ist die kleinste 100k_m B L
h
2
8 lz= 40 % c 1
9) | Welche der angegebenen Zahlen ist ohne
Rest durch 6 teilbar? 35514 D !
10) | 0,5m° = 5001 D 1
11) | Welche Zahl ist die grofite? —0,00350 A 1
12) | Ein Markenprodukt wurde um 40 % im Preis
reduziert. Es kostete urspriinglich 110 €. 66 € C 1
Wieteuer ist esjetzt?
13) Bel welcher Figur ist nicht i der Flache E B 1
weil3 eingefarbt?
14) | 3,4-10" = 34000 C 1
15) B_estlmme den Term mit dem gleichen Wert 2419.4 B 1
wie 3+7-5
16) | Um welchen Faktor andert sich die Oberfla
che eines Wrfels, wenn man seine Kanten- 4 D 1
lange verdoppelt?
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdorde fur Bildung und Sport
Realschulabschluss 2006

Lehrermaterialien Mathematik

Zweittermin
Gesamtschulen und Realschulen

L 8sungsskizze éﬁg%ﬂg
Aufgabe L 6sung Buchstabe | 1 | Il | Il
17) | Um welchen Faktor andert sich der Umfang
eines Kreises, wenn der Durchmesser ver- 4 A 1
vierfacht wird?
18) | Der Winkel o hat die GroRe 45°. Welcher
prozentuale Anteil der Kreisflache wird
durch den Kreissektor beschrieben?
12,5% B 1
19)
b
b
— D 1
a
c
sinf =
20)
g
h
g=4h"-f? B 1
f
Welche Gleichung ist glltig?
21) | Bei einem Spiel wird mit einem normalen
Spielwiirfel geworfen. Wie groR ist die 1 A 1
Wahrscheinlichkeit, bei einmaligem Wiirfeln 2
eine ungerade Augenzahl zu bekommen?
22) | Vier Plattchen befinden sich in einer Urne. 17 111
Sietragen die Buchstaben A, M, Sund U. Es Z [:ZEE}
wird ohne Zurticklegen gezogen. Wie grof3 B 1
ist die Wahrscheinlichkeit, dass in der gezo- | Begriindung (in
genen Reihenfolge das Wort ,MAUS" gebil- | Klammer) ist nicht
det wird? erforderlich!
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Freie und Hansestadt Hamburg Zweittermin
Behdorde fur Bildung und Sport Gesamtschulen und Realschulen
Realschulabschluss 2006

Lehrermaterialien Mathematik

L 8sungsskizze é‘g’;g”;’;g
I [ Il
2. |8 x*-16=0 hat dieLosungen 4 bzw. 4 oder L={-4,4]}. 1
b) (Xx-=5):-(x+0,9)-x=0 hat dieLosungen0;-0,9;5 oder
L={0;-0,9;5}.
1 Fehler 1 Punkt, mehr als 1 Fehler O Punkte. 2
C
) L L hat dieLosung 4 oder L={4}
4x-5 11 2
3. | Durch entsprechendes V erschieben von Teilflachen erhé@lt man ein Rechteck mit
den Seitenlangen 9 cm bzw. 6 cm. Der Flacheninhalt betragt also 54 cn. )
Nattirlich sind auch andere Uberlegungen zulassig, die zur richtigen Lésung
fuhren.
4. |Esgilt: 200 + 5 =x + 50, also x = 155. Die Kugel wiegt 155 g.
Die Gleichung muss nicht angegeben werden. Die Lésung l&sst sich auch direkt 2
ablesen.
5. | Nr. 2ist der richtige Graph.
Der (stets positive) Anstieg des Graphen nimmt zundchst ab und geht dannin
einen linearen Teil Uber (zylindrischer Teil des Gefalies). 3
Insgesamt 34 BWE| 10| 21 | 3
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Freie und Hansestadt Hamburg Zweittermin
Behdorde fur Bildung und Sport Gesamtschulen und Realschulen
Realschulabschluss 2006

Lehrermaterialien Mathematik

Aufgabe Il — Idee der Zahl und des Messens

Auf hoher See

Der Kurs eines Schiffes wird als Winkel zwischen
Nordrichtung und (rechtsdrehend) der Fahrtrichtung

angegeben. @

Norden

Kurs 0° bedeutet, das Schiff fahrt genau nach Norden. Westen < > Osten

Kurs 90° bedeutet, das Schiff fahrt genau nach Osten.

Im Beispiel (siehe Abbildung rechts) fahrt das Schiff Stiden
Kurs 67°.

a) Inder Anlage 1 sind die Fahrtrichtungen von zwei Schiffen dargestellt. Miss jeweils die Winkel
und gib den Kurs der Schiffe an.
b) Zeichnein der Anlage 1 die Fahrtrichtungen von zwei Schiffen mit folgenden Kursen:
e Kurs270°
e Kurs210°
Gibin der Anlage 1 den Winkel an, der dem Kurs Slidost entspricht.

c) Die Strecke, die ein Schiff zurlicklegt, wird in Seemeilen (sm) angegeben.
1sm=1,852km
Ein Schiff legt in einer Stunde 15 sm zurlick. Berechne, wie viele Seemeilen das Schiff in

8§ Stunden zuriicklegt. Gib dein Ergebnis auch in Kilometern an.

d) Ein Kustenmotorschiff fahrt auf der Nordsee mit Kurs 106° und legt dabei 12 Seemeilen pro Stun-
de zuriick. Die Navigationsanlage ist ausgefallen, so dass andere Mittel der Positionsbestimmung
herangezogen werden miissen.

Lege die Anlage 2 neben dieses Aufgabenblatt:

Der Kapitan peilt um 21.30 Uhr in Position A den Leuchtturm L auf der Insel Helgoland unter einem
Winkel von 69° zur Nordrichtung an. Um 21.52 Uhr betrégt der Peillwinkel in Position B 25°.
Bestimme die Entfernung des Schiffes vom Leuchtturm zum Zeitpunkt der zweiten Messung.
Hinweis: Bestimme zunachst die Winkel im Dreieck ABL.

[Zur Kontrolle |BL| =~ 3,8sm ]

e) Das Schiff fahrt mit gleich bleibender Geschwindigkeit in gleicher Richtung weiter. Bestimme, um
welche Uhrzeit das L euchtfeuer genau in Nordrichtung angepeilt wird.
Hinweis: Vervollstandige dazu die Skizze auf Anlage 2.
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Freie und Hansestadt Hamburg
Behdorde fur Bildung und Sport
Realschulabschluss 2006

Zweittermin
Gesamtschulen und Realschulen

Lehrermaterialien Mathematik

Anlage 1 zur Aufgabe ,, Auf hoher See”

Name: Klasse:
Zu ll a:
A A
N N
Fahrtrichtung Fahrtrichtun \
Kurs des Schiffes: Kurs des Schiffes;

Zu ll b:

Zeichne die Fahrtrichtung eines Schiffes mit
dem Kurs 270°.

Zeichne die Fahrtrichtung eines Schiffes mit
dem Kurs 210°.

Kurs Siidost entspricht einem Winkel von

Ma2-RA-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg Zweittermin
Behdorde fur Bildung und Sport Gesamtschulen und Realschulen
Realschulabschluss 2006

Lehrermaterialien Mathematik

Anlage 2 zur Aufgabe ,, Auf hoher See”

Name: Klasse:
Zu ll d:
N A N A
L
106°
69°
A
25°
B
Skizze nicht mal3stabsgetreul!
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Freie und Hansestadt Hamburg

Behdorde fur Bildung und Sport

Realschulabschluss 2006

Lehrermaterialien Mathematik

Erwartungshorizont

Zweittermin

Gesamtschulen und Realschulen

L ésungsskizze é‘g,grr;ﬂﬂg
[0 ]I

a) | Kurs115° 1

Kurs (180° + 55°) = Kurs 235° 1

Toleranz jeweils +1° . Zu beachten sind mogliche Kopierverzerrungen!
b) | Richtigesund sauberes Zeichnen 1

von Kurs 270° (=Kurs Westen) 1

von Kurs 210° (Toleranz jeweils +1°).

Kurs Stidost entspricht einem Winkel von 135°. 1
c) | Das Schiff legtin 8,5 h eine Strecke von 15-8,5sm = 127,5 sm bzw.

127,5-1,852 km = 236,13 km = 236 km zurick. 2
d| N ¢ N A

L
106°
A 0 P
255
B

2. Berechnung der Winkel o, 8, y im Peildreieck ABL:

o =106° - 69° = 37° 1

Der Winkel B setzt sich zusammen aus dem Nebenwinkel von 106° sowie 25°.

Also gilt:

SO gi 2
B =(180°-106°) + 25°=99°.

Ma2-RA-LM
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Freie und Hansestadt Hamburg Zweittermin

Behdorde fur Bildung und Sport Gesamtschulen und Realschulen
Realschulabschluss 2006

Lehrermaterialien Mathematik

L 6sungsskizze é‘g’;g”;’;g
I (| Il
Wegen des Winkel summensatzes im Dreieck gilt:
1

y=180°—(37°+99°) = 44°.

3. Berechnung der Fahrtstrecke | AB|:

Das Schiff fahrt zwischen beiden Peillungen 22 Minuten mit einer Geschwin-

digkeit von 12 Seemeilen pro Stunde:

12. % =4,4 . Das Schiff hat eine Strecke von 4,4 Seemeilen zuriickgel egt.

Das sind etwa 8,15 km. 1

Nun kann die Entfernung zwischen Schiff und Leuchtturm bei der zweiten Pei-

lung Uber den Sinussatz berechnet werden:

BL| 44
sin37° sin44°
|BL| _ 4,4.-sm 37
sin 44°
|BL| =3,8119...

Bei der 2. Peilung ist das Schiff ca. 3,8 sm vom Leuchtturm entfernt. 3

Dassind ca. 7 km.

Die Umrechnung in kmist erlaubt, aber nicht erforderlich.

e) N 4 N A
1
A

Esgilt 8 =106°—-25°=81° 1
und & =180°-106° = 74° , da Nebenwinkel von 106°. 1
Der Winkel BLC hat als Wechselwinkel ebenfalls die Grofie 25°. 1
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Freie und Hansestadt Hamburg Zweittermin
Behdorde fur Bildung und Sport Gesamtschulen und Realschulen
Realschulabschluss 2006

Lehrermaterialien Mathematik

. . Zuordnung,
L Osungsskizze Bewertung

Nach dem Sinussatz gilt

|BC| B |BL|
s§n25° sin74°

|BL|-sin 25°
sin 74°
|BC|=1,6759...

Bc]-

Sollte mit |BL|=3,8 gerechnet werden, erhalt man den Wert 1,671.

Berechnung der Fahrzeit:
60-|BC| .
———— =8,379... (bzw. nach dem eben gegebenen Hinweis 8,355).

Nach ca. 8,4 Minuten Fahrt, al'so gegen 22 Uhr, wird der Leuchtturm genau im
Norden angepeilt. 3

Insgesamt 22BWE| 7 | 12 | 3
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Aufgabe lll — Idee von Raum und Form

Glashaus

Ein Haus soll an der Frontseite mit Glasflachen verkleidet werden, die wie folgt unterteilt sind:

— —> T
28m
A 28m N
/ 16m l 1. Stockwerk
2075° |V T
28m Erdgeschoss

—

v

< 14m

a) Berechne die Hohe des Hauses.

b) Gibdie Anzahl aler quadratischen Glasscheiben an.
Berechne ihren Gesamtfléacheninhalt.

c) Inder nebenstehenden Abbildung siehst du einen R 28 m
Ausschnitt aus dem oberen Teil des Hauses. =0 1

plfp——

Berechne den Fléacheninhalt der finfeckigen

Glasscheibe. - 53 ...—-l

d) Im 1. Stockwerk des Hauses siehst du links und rechts zwei trapezformige Glasscheiben.
Zeichne eine Skizze eines dieser Trapeze. Trage die Mal3e ein, die bekannt sind.
Berechne den Flécheninhalt dieses Trapezes.

€) Eine Seite des Daches soll mit Sonnenkollektoren bestlickt werden. Dazu ben6tigt man den Fl&
cheninhalt einer Dachfléche. Die Lange des Hauses betragt 16 m. Das Dach steht an allen Seiten
jeweils 1 m Uber. Berechne den Flécheninhalt dieser Dachfléache.

f)  Mindestens 30 % dieser Dachfl&che sollen mit Sonnenkollektoren bestiickt werden. Ein Bauteil
mit Kollektoren hat die Mal3e 1005 mm (Lange) und 605 mm (Breite).
Berechne, wie viele Bauteile mit Sonnenkollektoren gekauft werden miissen.
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Erwartungshorizont

Zweittermin

Gesamtschulen und Realschulen

L dsungsskizze

Zuordnung,
Bewertung

2,8+28+2,8=28,40.
Die Hohe des Hauses betragt 8,40 m.

b)

Es sind 8 quadratische Flachen mit einer Seitenldnge von jeweils 2,80 m.
A=8.2,8=6272.
Der Gesamtfl&cheninhalt der quadratischen Glasfl&chen betrégt 62,72 .

Die funfeckige Glasfl&che unter dem Dachgiebel kann man in ein Dreieck und
in ein Rechteck unterteilen.

/f4>\

2.0m

= ) i m—"

2,8-0,8

Flacheninhalt des Dreiecks: A, = =1,12.

Flacheninhalt des Rechtecks: A; =2,8-2=5,6.

Die fuinfeckige Glasscheibe hat einen Flacheninhalt von 6,72 m2.
Alternativ:
Aufteilung der Flache in 2 Trapeze:

2,8+2

A=2 -1,4=6,72.

d)

Skizze:

Ma2-RA-LM
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. . Zuordnung,
L Osungsskizze Bewertung

Berechnung der Lange x:

tan 29,75° =
2.8

X=2,8-tan 29, 75°
x=1,600...

Berechnung des Flacheninhalts des Trapezes:

A 3,2+16

-2,8=6,72.

Der Flacheninhalt des Trapezes betrégt 6,72 m2.

Esist auch mdglich, den Flacheninhalt des Dreiecks sowie den Flacheninhalt
des Rechtecks zu berechnen. Weiterhin ist es mdglich, die Aufgabe ohne Ver-
wendung des gegebenen Winkels zu 16sen, zum Beispiel Uiber Steigungsdreiecke.

Teilpunkte werden vergeben, wenn fir x ein falscher Wert in die Trapezformel
eingesetzt wird. 4

e) | DieBreitedes Dachesist mit 16 m+1 m+ 1 m = 18 m bekannt. DieLangex + 1
der Dachschrége ist zu berechnen, z.B. mit Hilfe des Satzes von Pythagoras.

1. Kathete des rechtwinkligen Drelecks: 2,8 m+2,8m+14m=7m.

2. Kathete des rechtwinkligen Dreiecks. 2,8m+1L2m=4m.
X2 =T+ 4

x =8,062...
Berechnung des Flacheninhalts einer Dachseite:
A=(8,06+1)-(16+2)=163,08
Der Flacheninhalt einer Dachseite betragt 163,08 m2. 21 3
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L ésungsskizze é‘g’;g”;’;g
(| Il
f) | Ein L6sungsweg konnte sein:
(1) 30 % von 163,08 m? = 48,924 m2,
(2) 1 Bauteil hat den Flacheninhalt 1,005- 0,605 m* = 0,608025 m?.
(3) Anzahl der Bauteile: —002%_ _g0.463....
0,608025

Es miissen 81 Bauteile mit Sonnenkollektoren gekauft werden. 3

Insgesamt 22BWE| 8 | 11 | 3
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Aufgabe IV — Idee des funktionalen Zusammenhangs

Alsterschifffahrt

Auszug aus dem Fahrplan:

taglich
Jungfemstieg ab
Al aniti e Wi fil S hde idien
Rabenstra ke
Uhlenharster Fahrhaus
Fahrdamm

10151113 124313135 1443 13135 1613 1713
1021 1121 1221 1221 1421 151
1029 1129 1229 1329 1429 1529
1033 1133 1233 1333 1433 15 .33
10036 11,36 12,36 13.36 1436 15,36

Zweittermin

Gesamtschulen und Realschulen

16.21 17.21
16.29 17.249
16.33 17.33
16,36 17.26

hofiibl en bz mp 10,47 11,423 12,47 12.42 1442 1543 16,43 17.43
krugkoppelbricke 10.50 11,50 12.50 12.50 1450 1550 16.50 17.60
Stre ekbriche 1056 1156 12.56 13,56 1456 1556 16,56 17.56
Wit erbiade r FEhrbas an .07 1207 13,07 14.07 1507 16.07 17.07 13.07
Auszug aus der Fahrpreistabelle:
Erwachsene Kinder
Fur jede Teilstrecke zwischen 2 Haltestellen €1,30 €0,65
ab 5. Anleger €6,50 €3,25
Hin- und Ruckfahrt €8,50 €4,25

a) Herr Schmidt will vom ,, Jungfernstieg” bis zum , Winterhuder Fahrhaus* fahren.
Gib die Fahrzeit des Schiffes an. Gib den Fahrpreis an.

b) Das Ehepaar Calisgiven steht mit seinen beiden Kindern Fadime und Aytuk am Jungfernstieg. Sie
wollen zum ,, Uhlenhorster Fahrhaus® fahren.

Ma2-RA-LM

Berechne den Fahrpreis fur die Familie.
Gib die ungeféhre Fahrzeit des Schiffes an.

Die gesamte Fahrstrecke des Schiffes vom Anleger ,, Jungfernstieg” bis zum Anleger ,,Uhlen-
horster Fahrhaus* betrégt etwa 3,6 km.
Berechne die Durchschnittsgeschwindigkeit des Schiffes.
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¢) Essoll eine neue Fahrtroute eingerichtet werden. Dabel muss das Alsterschiff unter einer Briicke
hindurchfahren. Der Briickenbogen hat die Form einer Parabel.

N Wasserlinie /

Denk dir ein Koordinatensystem, bei dem die x-Achse auf der Wasserlinie verlauft und die
y-Achse durch den Scheitelpunkt der Parabel geht.

Bestimme von den folgenden Gleichungen digjenige, die den Verlauf des Briickenbogens
beschreiben kénnte. Begriinde.

1 2 1 2 1 2
1 =—X"+5 2 =——X"+5 3 =——Xx"-5
QD vy m 2 vy m Q) vy 0

Begriinde, warum die beiden anderen Gleichungen nicht infrage kommen.

d) Der Briickenbogen tberspannt auf Hohe der Wasserlinie eine Entfernung von 12 m. Der hochste
Punkt des Briickenbogens liegt 4,05 m Uber der Wasserlinie. Bestimme die Gleichung, die den
Verlauf des Briickenbogens beschreibt, und stelle die zugehtrige Parabel im Koordinatensystem in
der Anlage dar.

Hinweis:
Solltest zu keinem Ergebnis kommen, dann verwende die folgende Gleichung fir die Zeichnung:

15
=—=X"+45.
y 5

e) Das Schiff ,, Goldbek” ist 4,96 m breit und tUber der Wasserlinie 2,50 m hoch.

Uberpriife durch Rechnung, ob das Schiff unter der Briicke hindurchfahren kann.
Hinweis: Solltest du in Aufgabe d) keine Gleichung bestimmt haben, dann verwende wieder die

Gleichung y= —éxz +4,5.
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Anlage zur Aufgabe , Alsterschifffahrt”

Name: Klasse:
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Erwartungshorizont
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Ldsungsskizze

Zuordnung,
Bewertung

a)

Die Fahrt beginnt um 10.15 Uhr und endet um 11.07 Uhr. Die Fahrzeit des
Schiffes betragt also 52 min.

Da sich zwischen Start und Ziel sechs Haltepunkte befinden, gilt der glinstigere
Fahrpreis (ab 5. Anleger) von 6,50 €.

b)

o DieFahrt geht Uber 3 Teilstrecken. Der Fahrpreis fur 2 Erwachsene und
2 Kinder betragt damit 3-(2-(1,30+0,65))=6-1,95=11,70.
Der gesamte Fahrpreis betragt 11,70 €.

e DieFahrt beginnt um 10.15 Uhr und endet um 10.33 Uhr. Das entspricht
einer Fahrzeit von 18 min.

e Berechnung der Durchschnittsgeschwindigkeit des Schiffes:
3,6-60 _10.
18
Die Durchschnittsgeschwindigkeit des Schiffes betragt 12 Xm .

DieGleichung y = 4—10x2 +5 beschreibt (wegen 5 > 0) eine nach oben gedffne-

te Parabel und kommt daher nicht infrage.

DieGleichung y = —% x? +5 beschreibt eine nach unten offene Parabel mit

positivem y-Achsenabschnitt und kommt daher prinzipiell infrage.

Die Gleichung y= —% x? -5 beschreibt zwar eine nach unten getffnete Para-

bel. Der Scheitelpunkt liegt aber unterhalb der x-Achse, so dass die Gleichung in
diesem Zusammenhang nicht infrage kommt.

d)

Die Parabelgleichung ist von der Form y=a-x* +c.

Ander Stellex = 0 gilt: y=a-0%+c=4,05. Darausfolgt: c=4,05.
Die Parabel hat die Nullstellen —6 und 6.
Eingesetzt in die Parabelgleichung:
0=a-6%+4,05
a-6%=-4,05
_ —4,05
a= o
9

80

Die Parabel hat die Gleichung y= —B—%XZ +4,05.

Ma2-RA-LM
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Zuordnung,
L&sungsskizze Bewertung

Grafische Darstellung:

e) | Das Schiff ist 4,96 m breit. Gesucht ist die ,,Hohe" des Parabel punktes an der
Stellex= 22X =2,48.

% _
9 2

f(2,48)=—— 2,48 + 4,05
80

= 3,35808

Wegen 2,50 m < 3,36 m reicht die Briickenhdhe fir die Durchfahrt des Schiffes
aus.

Oder:

»Spannweite" der Bricke in 2,50 m Hoéhe:

e +4,05=25
80

9 =155
80

x=x3,711...
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Zuordnung,
L&sungsskizze Bewertung

In 2,50 m Hohe hat die Briicke eine Spannweite von ca. 7,42 m. Bei einer Breite 4
des Schiffes von knapp 5 m reicht dies fur die Durchfahrt.

Ersatzgleichung:

f(2,48)=—é-2,482+4,5

= 3,26992
Wegen 2,50 m < 3,27 mreicht die Briickenhdhe fiir die Durchfahrt des Schiffes
aus.
Oder:

»Spannweite” der Bricke in 2,50 m Hohe:
—é- xX*+4,5=2,5

X2=2

gl

x=13,162...

In 2,50 m Hohe hat die Briicke eine Spannweite von ca. 6,30 m. Bei einer Breite
des Schiffes von knapp 5 m reicht dies fir die Durchfahrt. Es wird allerdings
sehr knapp.

Insgesamt 22BWE | 11| 7 | 4
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Aufgabe V — Idee der Wahrscheinlichkeit

Bevoélkerungsbaum

Schau dir die beiden folgenden Grafiken an.

Die senkrechte Zahlenleiste in der Mitte gibt das jeweilige Alter an, von 0 bis 100 Jahren.

Die waagerechte Zahlenleiste gibt die Anzahl von M&nnern und Frauen in Deutschland [in 1000 Per-
sonen] fur jeden Jahrgang an.

Die gleichen Darstellungen findest du zum besseren Ablesen in vergroRertem Format in der Anlage.

Altersaufbau: 1950 Altersaufbau: 2001

Ceutschland Deutschland

100

Tausend

[Quelle: " Statistisches Bundesamt Deutschland"]

a) Gib ungeféhr an, wie viele 20-jahrige Frauen 1950 in Deutschland | ebten.
b) Gib ungeféhr an, wie viele 30-jéhrige Menschen 2001 in Deutschland lebten.

c) Bestimme, wieviele , Twens* (Menschen im Alter von 20 bis 29) 2001 ungefahr in Deutschland
lebten.

d) Untersuche und begriinde, ob die beiden Wahrscheinlichkeiten, dass in Deutschland bei einer
Geburt ein Junge bzw. ein Madchen zur Welt kommt, gleich grof3 sind.

In der Grafik rechts siehst du die Entwicklung in
Millionen der Anzahl aller Einwohner in "
Deutschland vom Jahr 1950 bis zum Jahr 2001. 80

€) Berechne, um wievid Prozent die Einwoh- /'
nerzahl von 1950 bis 2001 zugenommen hat.

75
f)  Untersuche und begriinde, ob sich die fol-
genden Aussagen mit Hilfe der drei Grafiken
belegen oder widerlegen lassen: 01

o Der prozentuale Anteil der 80-jahrigen
an der Gesamtbevolkerung war 2001

hoher als 1950 ®
e Von 1950 bis 2001 sind in Deutschland <
mehr Menschen geboren worden as ge- o
storben. 1950 1960 1970 1980 1990 2000
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Anlage zu Aufgabe V ,Bevdlkerungsbaum®

Altersaufbau: 1950 Altersaufbau: 2001
Deutschland Creutschland

‘ 100 100G
an a0
20 B0
70 Filt]
&80 &0
50 &0
40 40
30 an
20 20
10 10
0 T 0

E00 1] 300 E00 B0 ]
tausend tausend 1susend
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L 6sungsskizze

Zuordnung,
Bewertung

Durch Ablesen an der Grafik links erhdlt man, dass in Deutschland 1950 unge-
fahr 510 000 Frauen im Alter von 20 Jahren |ebten.
Toleranz + 10 000.

b)

Durch Ablesen an der Grafik rechts erh@t man, dass in Deutschland 2001 un-
gefahr 560 000 Frauen und 580 000 Manner im Alter von 30 Jahren, also ins-
gesamt ungefdhr 1 140 000 Menschen im Alter von 30 Jahren |ebten.

Toleranz bei den Teilergebnissen fur Manner und Frauen: + 10 000.

Durch Betrachten der rechten Grafik erkennt man, dass in Deutschland 2001
die Twensin adlen Altersiahrgangen ungefahr gleichstark vertreten sind, ndm-
lich jeweils ca. 440 000 Frauen und 450 000 Ménner, also pro Jahrgang ca.
990 000 Menschen. Die Twens bestehen aus 10 solcher Jahrgange, also gab es
2001 ungefahr 10 Millionen Twens in Deutschland.

d)

Sowohl 1950 als auch 2001 ist die Anzahl der méannlichen , 0-jahrigen” (Saug-
linge) anndhernd gleich der Anzahl der weiblichen ,,0-jahrigen®. (1950 | &sst
sich vielleicht ein kleiner Jungeniiberschuss konstatieren). Die sehr geringen
Unterschiede sprechen nicht gegen einen Unterschied in den Geburtswahr-
scheinlichkeiten fir Jungen bzw. Mé&dchen.

Die Einwohnerzahl in Deutschland hat von ca. 69 Millionen im Jahre 1950 auf
ca. 85 Millionen im Jahre 2001 zugenommen.

Zuwachsin Prozent: g =23,18..., aso ungefahr 23 %.

f)

Im Jahr 1950 gab es (vgl. Grafik oben links) ca. 75 000 Manner und ca.

90 000 Frauen im Alter von 80 Jahren, also ca. 165 000 80-jahrige Men-
schen. Wenn man unterstellt, dass die beiden Grafiken oben und die Grafik
unten rechts sich auf den gleichen Datenbestand beziehen, dann betrug 1950
der Anteil der 80-jahrigen an der Gesamtbevdlkerung (vgl. €) )

ca % =0,00239...= 0,24 %.

Im Jahr 2001 gab es (vgl. rechte Grafik oben) ca. 150 000 80-jdhrige Méanner
und ca. 350 000 80-jahrige Frauen, also ca. 500 000 80-jahrige Menschen,
damit betrug der Anteil der 80-jahrigen an der Gesamtbevoélkerung (vgdl. €) )

ca % =0,007...= 0,7 %. Der Wert hat sich also fast verdreifacht.
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Zuordnung,
L dsungsskizze Bewertung
I 1| Il
e Uber die Frage, ob von 1950 bis 2001 in Deutschland mehr Menschen gebo-
ren als gestorben sind, 18sst sich mit Hilfe der gegebenen Informationen keine
sinnvolle Aussage machen, dazu miissten noch Ein- und Auswanderungssta-
tistiken herangezogen werden. 2| 6
Insgesamt 22BWE| 8 | 8 | 6
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