
Seite 1 von 1 

x

y 

Zentrale Mathematikarbeit im Schuljahrgang 8 
an Integrierten Gesamtschulen in Niedersachsen 

am 03.12.2002 

Aufgaben 
(Grundkurs) 

 Niedersächsische
 Kultusministerium 

 
Name:_____________________________ Klasse/Kurs: ____ Schulstempel: 

 
Gefäße und Graphen 
 
1.: Ein Aquarium mit rechteckigem Querschnitt enthält noch einen Rest Wasser. Es wird 

bis zu einer Wasserhöhe von 15 cm aufgefüllt. Die untenstehende Tabelle gibt die 
Füllhöhe y in Abhängigkeit von der Zeit x an.  

 
a) Ergänze die fehlenden Werte in der Tabelle.  

 
x in [min] y in [cm] 

0  
1 4,5 
2 6,0 
3 7,5 
4  
5  
. . 
. . 
 15 

 
b) Erstelle den Graphen zu der Tabelle in 

dem nebenstehenden Koordinatensystem. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
c) Ermittle die Funktionsgleichung  

des Graphen. 
 
 
 

Punkte 

y = 

   /4 

   /2 

   /2 
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2.: Die Gefäße werden durch einen gleichmäßigen Wasserzulauf gefüllt.  
Skizziere die Füllgraphen (zwei Graphen im Aufgabenteil a) jeweils in das nebenste-
hende Koordinatensystem! 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

Punkte 

   /2,5 

   /1,5 
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3.: Hier siehst du 5 unterschiedliche Gefäße. Zu drei dieser Gefäße sind 

Füllgraphen gezeichnet. 

 
a.) Ordne den drei Geraden g1, g2 und g3 die 

entsprechenden Gefäße zu. 
 

g1 àà 

g2 àà 

g3 àà 

 
b.) Gib zu den  Geraden  g1 und g2 die 

Funktionsgleichungen an. 
g1:  y = 

g2:  y =   

c.) Die dritte Gerade g3 hat die Funktionsgleichung  
 y =   -1,2x + 12  
 
Erkläre die Bedeutung der Zahlen  –1,2 und 12 in 
der Funktionsgleichung. 

 
 
 
 
 
 
 

d.) Nach welcher Zeit ist das zu g3 gehörende Gefäß geleert? 

Punkte 

   /3 

   /4 

   /3 

   /3 

A                     B                   C                        D                   E 
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Zündholzketten 
 
4.: Wenn du mit Zündhölzern Ketten oder Muster legst, kannst du 

Regeln erkennen. 
 
 
 
 
Eine Kette aus Zündhölzern wird gelegt. Das erste Kettenglied 
besteht aus 4, das zweite aus 7und das 3. aus 10 Zündhölzern. In 
dem folgenden Bild sind die ersten drei Kettenglieder gezeichnet. 
 
Anzahl x  der Kettenglieder    
 
 
 
 
 
 
 
     
 
 

Anzahl y der Zündhölzer 

 
a.) Zeichne die nächste Kette mit 4 Kettengliedern.  Ergänze im ovalen Feld die Anzahl 

für die Zündhölzer. 
 

 
b.) Ergänze die Tabelle zur Zündholzkette 
 

x 1 2 3 4 5 6 

y       

 
 
c.) Zu der Kette oben wurden folgende Terme gefunden  

 (I) 4 ( 1) 3x+ − ⋅  (II) 1 3x+ ⋅  
 
Zeige, dass sich durch Umformen der Term (I) in Term (II) überführen lässt.  
Gib die einzelnen Rechenschritte an. 
 

Punkte 

   /4,5 

   /2 

   /3 
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d.) Du besitzt 100 Zündhölzer. Wie viele Kettenglieder hat eine zusammenhängende Ket-

te, die du aus diesen 100 Zündhölzern legen kannst? 
Schreibe deinen Lösungsweg auf. 

 
 
 
 
 

 
 
 
 
 
 
 
5.: Die folgenden Ketten sind anders gebildet worden: 

 
Anzahl x der Kettenlänge 
 

 
Anzahl y der Zündhölzer  
 
a.) Ergänze in den ovalen Feldern die Anzahl x der Kettenlängen und die Anzahl y der 

Zündhölzer. 
Beschreibe kurz wie sich die Anzahl der Zündhölzer verändert, wenn eine Kette um 
ein Glied verlängert wird. 

 
 
 
 
 
 
 
 
 
b.) Die Anzahl der Kettenglieder ist x. 

Gib einen Term mit x an, der beschreibt, wie man die Anzahl der Streichhölzer in der 
Kette berechnen kann. 

 
 

Punkte 

   /3 

   /4 

   /1,5 

1 2 

4 9 
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6.: Bei einer weiteren Kettenbildung mit Streichhölzern hat man durch Auszählen die fol-

gende Tabelle erhalten: 
 

Ketten  x 1 2 3 4 

Streichhölzer  y 6 22 38  

 
Mit der Gleichung 

5)32(65 ⋅−⋅+⋅+= xxy  
 

kannst du die Anzahl y der Streichhölzer für eine Kette mit x Gliedern berechnen. 
 
 
a.) Kontrolliere durch Einsetzen den Term für x=1. 

  
 
 
 

 
 
 
 
b.) Berechne, wie viele Streichhölzer für 4 Kettenglieder gebraucht werden. 
 
 
 
 
 
 
 
c.) Forme den Term  5 6 x (2 x 3) 5+ ⋅ + ⋅ − ⋅   schrittweise so um, dass du die Klammern  

auflöst und ihn so weit wie möglich zusammenfasst. 
 
 
 

Punkte 

   /3 

   /2 

   /2 


