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Hauptschulabschluss für Nichtschülerinnen und Nichtschüler 2009

Fach: Physik 

Sie müssen zwischen zwei Aufgabengruppen wählen. 

Damit Ihnen die Entscheidung leichter fällt, 

finden Sie hier eine Themenübersicht.

Aufgabengruppe A

Aufgabe...........Thema ...................................................................................................... Punkte

1.......................Größen und Maßeinheiten..............................................................................6

2 - 5..................Mechanik ......................................................................................................18

6.......................Wärmelehre ....................................................................................................4

7 - 8..................Optik .............................................................................................................15

9 - 10................Elektrizitätslehre ...........................................................................................13

Aufgabengruppe B

Aufgabe...........Thema ...................................................................................................... Punkte

1.......................Größen und Maßeinheiten..............................................................................6

2 – 3.................Magnetismus ................................................................................................ 11

4.......................Optik ...............................................................................................................6

5.......................Wärmelehre ....................................................................................................5

6.......................Mechanik ........................................................................................................5

7 – 10...............Elektrizitätslehre ...........................................................................................23

Lesen Sie nun beide Aufgabengruppen gründlich durch, 

entscheiden Sie sich für eine und 

bearbeiten Sie deren Aufgaben.
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Aufgabe 1 6 Punkte

Füllen Sie die Tabelle aus.

zu messende Größe Messgerät Maßeinheit

Uhr

Länge

Waage

Volt

Kraft

Amperemeter

Aufgabe 2 6 Punkte

Maschinen erleichtern uns die Arbeit. 

Hier sind drei einfache Maschinen dargestellt: Flaschenzug, feste Rolle und lose Rolle.

a) Tragen Sie in die drei leeren Felder die fehlenden Gewichtskräfte bzw. Zugkräfte ein.

b) Bei welcher Maschine muss man die meiste Arbeit verrichten, um die Last 3 m hoch zu 

heben?

________________________________________________________________________

60 N

60 N

60 N

3
 
m
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c) Begründen Sie Ihre Antwort (z. B. mit einer Berechnung).

Aufgabe 3 3 Punkte

Dieser Astronaut brachte 1971 zusammen mit seinem Anzug 130 kg 

auf die Waage.

Trotzdem kann man ihn oder seine Kollegen auf den Filmaufnahmen 

von damals leichtfüßig auf dem Mond herumhüpfen sehen.

Erklären Sie, woran das liegt.

Verwenden Sie dabei die Begriffe „Masse“ und „Gewichtskraft“.

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________

____________________________________________________________________________
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Aufgabe 4 4 Punkte

Weshalb schwimmen schwere Schiffe aus Eisen?

Ob ein Gegenstand im Wasser schwimmt, hängt von seiner Dichte ab.

Die Dichte eines Stoffes ist der Quotient aus seiner Masse und seinem Volumen: 

Masse

Dichte

Volumen

=

Wasser hat die Dichte 1 g/cm
3

, das heißt, ein Kubikzentimeter Wasser wiegt ein Gramm. Jeder 

Stoff, dessen Dichte geringer ist als die von Wasser, schwimmt auf dem Wasser. Holz hat die 

Dichte 0,7 g/cm
3

. Das ist weniger als bei Wasser, deshalb schwimmt Holz auf Wasser. Eisen

hat eine Dichte von 7,8 g/cm
3

. Das ist viel mehr als bei Wasser, deshalb versinkt Eisen im Was-

ser. 

Wenn ein eisernes Schiff trotzdem schwimmen soll, dann dürfen die 7,8 g Eisen nicht in einem 

Kubikzentimeter zusammengedrängt sein, sondern sie müssen ein Volumen von mindestens 

7,8 cm
3

 haben. Dann beginnt der Quotient "Masse : Volumen" kleiner zu werden als 1. Das wird 

erreicht, indem das Eisen nur eine dünne Hülle um ein großes Volumen von Luft bildet.

a) Dies ist ein Quader aus Knete. Er hat eine Masse von 30 g 

und ein Volumen von 15 cm
3

.

Wie groß ist die Dichte des Knetquaders?

________________________________________________

b) Was müsste verändert werden, damit die Knete schwimmt?

Beschreiben Sie eine Möglichkeit (z. B. mit Skizze) und begründen Sie ihren Vorschlag mit 

Hilfe der Formel für die Dichte.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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Aufgabe 5 5 Punkte

a) Vater und Sohn wollen auf dem Spielplatz wippen. 

Worauf müssen sie achten, damit es auch klappt?

Fertigen Sie eine passende Zeichnung an.

Tragen Sie die Begriffe Drehachse, Kraftarm, Lastarm in der Zeichnung ein.

b) Der Vater (78 kg) sitzt auf der rechten Seite der Wippe, 0,50 m von der Drehachse ent-

fernt. Der Sohn wiegt 26 kg. 

Wo muss er sich hinsetzen, damit die Wippe im Gleichgewicht ist?

Begründen Sie.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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c) Ein- oder zweiseitiger Hebel? Kreuzen Sie an.

einseitiger

Hebel

zweiseitiger

Hebel

Blechschere q q

Kneifzange q q

Papierschere q q

Radschlüssel q q

Aufgabe 6 4 Punkte

Zwei Versuche werden durchgeführt.

a) Beschreiben Sie die beiden Versuche.

Stellen Sie den gemeinsamen physikalischen Sachverhalt heraus.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

b) Nennen Sie ein Beispiel aus der Praxis, wo dieser Sachverhalt Beachtung findet.

________________________________________________________________________
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Aufgabe 7 5 Punkte

Zeichnen Sie mit Stift und Lineal ein, wie die fünf Lichtstrahlen hinter der Linse weiter verlaufen.

Die Brennweite f beträgt 7 cm.

Aufgabe 8 10 Punkte

a) Wie entstehen die Tierbilder?

___________________________________________

___________________________________________

___________________________________________

b) Ein Holzklotz wird zuerst mit einer Kerze und dann mit zwei Kerzen beleuchtet.

Tragen Sie in den folgenden Skizzen mithilfe von Randstrahlen die Schatten des Holzklot-

zes ein. Beschriften Sie die Schatten auf dem Schirm.
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c) Wie verändert sich der Schatten im Fall A, wenn die Lampe nach links bewegt wird?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

Aufgabe 9 7 Punkte

a) Kreuzen Sie an.

q Reihenschaltung

q Parallelschaltung

b) Welche Größe wird in diesem Stromkreis gemessen?

________________________________________________________________________

c) Wie heißen deshalb die Messgeräte?

________________________________________________________________________

d) Warum zeigen die Messgeräte gleich große Werte an?

________________________________________________________________________

e) Was passiert, wenn man zwei Lampen unterschiedlicher Leistung in den Stromkreis ein-

baut?

________________________________________________________________________
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Aufgabe 10 6 Punkte

Vervollständigen Sie den Text.

So funktioniert eine Klingel.

Durch Drücken des Klingelknopfes wird der Stromkreis _________________________. Strom 

fließt durch die Spule. Die Spule und der Eisenkern werden _________________________. 

Der so entstandene Elektromagnet _________________________ den Anker an, sodass der 

Klöppel auf die Glocke schlägt. Gleichzeitig wird der Kontakt am Federblech unterbrochen. Es 

_________________________ _________________________ Strom. Die Spule und der Ei-

senkern sind jetzt nicht mehr _________________________. Der Klöppel schwingt in seine 

Ausgangsposition zurück. Dieser Vorgang wiederholt sich so lange, bis der 

_________________________ _____________________ wird.

Anker

Stromquelle

Federblech

Klöppel Klingel

Spule

Eisenkern
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Aufgabe 1 6 Punkte

Vervollständigen Sie die folgende Tabelle.

zu messende Größe Messgerät Maßeinheit

Zeit Uhr Sekunde

Länge

Waage

Volt

Kraft

Amperemeter

Grad Celsius [°C]

Aufgabe 2 4 Punkte

In das Magnetfeld eines Stabmagneten 

werden an die Stellen 1, 2, 3, 4 und 5 klei-

ne, drehbar gelagerte Kompassnadeln ge-

bracht.

a) Zeichnen Sie die Kompassnadeln

richtig in das Feldlinienbild ein. 

Markieren Sie jeweils den Nordpol.

b) Begründen Sie, warum sich die kleinen Magnete so anordnen.

________________________________________________________________________

c) Nennen Sie zwei Anwendungsbeispiele für Dauermagnete im Haushalt.

1 ______________________________________________________________________

2 ______________________________________________________________________
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Aufgabe 3 7 Punkte

In der Zeichnung ist ein elektrisches Gerät abgebildet.

a) Wie heißt es?

____________________________________________

b) Nennen sie die Hauptbestandteile des Gerätes.

____________________________________________

____________________________________________

c) In Müllsortieranlagen wird Eisen von anderen Metallen getrennt.

Beschreiben Sie, wie diese Trennung vorgenommen werden kann.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

d) Welche Eigenschaft des Eisens wird dabei genutzt?

________________________________________________________________________

e) Warum wird kein Dauermagnet eingesetzt, um das Eisen von den anderen Metallen zu 

trennen?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

f) Welche Metalle außer Eisen werden von einem Magneten noch angezogen?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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Aufgabe 4 6 Punkte

Sie sehen hier eine Versuchsanordnung. Der mittlere von der Lampe ausgesandte Lichtstrahl 

liegt auf der optischen Achse der Sammellinse.

a) Fertigen Sie eine Skizze an, die den Verlauf der Lichtstrahlen durch die Sammellinse 

zeigt.

b) Wie heißt der Punkt, durch den alle Lichtstrahlen hinter der Linse verlaufen?

________________________________________________________________________

c) Wenn ein Lichtstrahl auf eine Grenzfläche – hier: Glas/Luft – trifft, wird er gebrochen. 

Geben Sie an, in welche Richtung er gebrochen wird.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

d) In welche Richtung verschiebt sich der Schnittpunkt der Lichtstrahlen hinter der Linse, 

wenn Sie eine viel dickere Linse einsetzen?

________________________________________________________________________
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Aufgabe 5 5 Punkte

Die Kosten für Wärmeenergie steigen von Jahr zu Jahr.

a) Durch welche baulichen Maßnahmen könnten Sie beim Hausbau Heizkosten sparen?

Benutzen Sie für Ihre Antwort das Bild.

Dach

Außenwand

Innenraum Fenster

b) Kreuzen Sie an, in welcher Abbildung A, B oder C Heizkosten gespart werden.
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Aufgabe 6 5 Punkte

a) Zeichnen Sie in den abgebildeten Flaschenzug den Verlauf 

des Zugseils ein.

b) Welche Zugkraft müssen Sie aufwenden und wie viel Meter Seil müssen Sie einholen, um 

mit diesem Flaschenzug eine Last von 60 kg (1N entspricht 100g) um 3 m zu heben?

(Die Gewichtskraft der losen Rollen soll hierbei vernachlässigt werden!)

benötigte Zugkraft: ____________________

eingeholte Seillänge: ____________________

c) Bei einer losen Rolle sparen Sie Kraft. Bei zwei losen Rollen sparen Sie noch mehr Kraft.

Können Sie mit einem Flaschenzug mit 100 losen Rollen eine Lokomotive (ca. 50 t) mit

Ihrer Muskelkraft hochheben?

Was meinen Sie dazu?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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Aufgabe 7 4 Punkte

Der Widerstand einer Glühlampe soll bestimmt werden.

a) Zeichnen Sie einen Schaltplan mit Strom- und Spannungsmesser.

b) Eine der Messungen ergab die Werte U = 10 V und I = 0,5 A.

Berechnen Sie den Widerstand.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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Aufgabe 8 7 Punkte

a) In einem einfachen Stromkreis wird ein Draht D1 gegen einen Draht D2 ausgetauscht.

Ergänzen Sie die Sätze.

Die Stromstärke wird _________________________, wenn D2 doppelt so lang ist wie D1.

Die Stromstärke wird _________________________, wenn die Querschnittsfläche von D2

doppelt so groß ist wie die von D1.

Wird der Eisendraht D1 durch einen Kupferdraht D2 ersetzt, fließt in D2

_________________________ Strom.

Die Stromstärke wird _________________________, wenn D2 halb so lang und halb so 

dick wie D1 ist.

b) Eine elektrische Weihnachtsbaumbeleuchtung wird mit 230 Volt betrieben.

Wie viele elektrische Kerzen kann man mit normaler Helligkeit betreiben, wenn die Be-

triebsspannung der einzelnen Kerzen 14 Volt beträgt?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

Wie groß müsste die Betriebsspannung einer Kerze sein, wenn man 20 Kerzen mit nor-

maler Helligkeit betreiben will?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

Was geschieht, wenn man eine Kerze locker dreht?

Begründen Sie.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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Aufgabe 9 5 Punkte

a) Kreuzen Sie die Stoffe an, die den elektrischen Strom leiten können.

q Aluminium q Gold

q destilliertes Wasser q Kupfer

q Eisen q Porzellan

q Glas q trockenes Holz

b) Wie heißt der Fachbegriff für Materialien, die den elektrischen Strom nicht leiten?

________________________________________________________________________

Aufgabe 10 7 Punkte

a) Betrachten Sie folgende Schaltpläne.

Welche Art von Schaltungen können Sie im Bild A und im Bild B erkennen?

b) Welche Lampen leuchten in jedem Bild, wenn der Schalter geöffnet bleibt?

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________
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c) Was geschieht, wenn Sie den Schalter in Bild A schließen?

Begründen Sie Ihre Antwort.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

d) Der Schalter im Bild B soll geschlossen werden. 

Was geschieht?

Begründen Sie Ihre Antwort.

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________

________________________________________________________________________


